


€í'

iii
!ii

a ' $  J

5 h.



í' 1,



á%:a'G'r":a':J'a"#aJ:"'r::e2"'a""'.JIr'4Z"";J'a"og"/f:"5,.""

ïdeMag

Aaxabrúe!íngerz

UNts!ukN:ügen:

'J

5

!'  7

!  2

-"Á f"





L'6;grrE  s í.unHep

Mn«$fi;Jf5q0Jpa'6:

'E-# ; '+r ;'- Èa , .'-,a' ;;':  z-";? ,," :€:, '  ", '!,, > 3 ,"5':4 %  %  g %%aJ



I a J.

h  %x%

:t

ï .J P

v.a'

kl

4 s a IÍ;  } + ;Í
k  .

'1
I a

;

 g,l la

i:'  ,l,;,,í:.;ioíq

a».

!'Í.

í .i



i

a..i '3,i 0 "y

l%

;  '  Qa a, l'

a .» i,Á

l .la .0'

F aï a:,la..a.l""

i í í{A

Hl." l)

', y í"  ' a:

l...  ..,)



iV

I,

'aJ



í ïí

Il i  ,  ' i I a i ' #:



'r

'%í-

" a0 ; '  a 'alí ,aa' o-:'t; ',1 ' t  «





Koenders  ": '-'Partners

Verkennend  bodemonderzoek

Kraayenstein  9 te  Rotterdam

(Kadastrale  gemeente  Charlois,

sectie  K,  nummer  673)

Projectnummer: 80045

Opdrachtgever:

OntwikkelingsBedrijf  Rotterdam  (OBR)

Coördinatie  OBR:

Lyons  Brokery  b,v.

Projectleider:

Paraaf  projectleider:

Contactpersoon:

Contactpersoon:

Datum:

20  februari  2008



Koenders  :.... Partners

Samenvatting

Soort: Verkennend  bodemonderzoek

Aanleiding: Voorgenomen  overdracht  van  de locatie.

Doel: Doelstelling  van  het  verkennend  onderzoek  is een  indruk  te verkrijgen

van  de eventuele aanwezigheid  van  verontreinigingen  in  grond  eiï/of
grondwater  ter  plaatse  van  de onderzoekslocatie  met  betrekking  tot  de

voorgenomen  overdracht  van  de locatie.

Opzet: Conform  NEN  5740

Locatie: Kraayenstein  9 te Rotterdam

Kadastraal: Kadastrale  gemeente  Charlois,  sectie  K, nummer  673

Opp.  onderzoekslocatie: 509  m2

Huidige  bodemgebruiksvorm: BGV  III  (bebouwing  en  verharding)

Toekomstíge

bodemgebruiksvorm:

BGV  III  (bebouwing  en  verharding)

Hypothese: De  locatie  is  aangemerkt  als  verdacht  voor  zware  rnetalen,  P!'ÏK,

minerale  olie  en  vluchtige  aron'iaten  (bínnenstedelijk  gebiecl).

Boringen  en  peilbuizen: Aantal  boringen Waarvan  aantal  peilbuizen

7 I

Bodemopbouw: Bovengrond  (0-50)  : Zand

Ondergrond  (50-200)  : Siltige  klei

Ondergrond  (200-300)  : Veen

Grondwaterstand  (freatisch)  : Circa  1,1  m-mv

Zintuiglijke  waarnemingen: Zintuiglíjk  geen  afwijkingen  waargenomen.

Resultaten  bovengrond: Uit  de analyseresultaten  blijkt  dat  in  de bovengrond  (tot  circa  50 cm-'

mv)  licht  verhoogde  gehalten  aan  zink  zijn  aangetoond.  Visueel  is er

geen  asbestverdacht  materíaal  waargenomen.

Resultaten  ondergrond: In  de ondergrond  zijn  geen  van  de geanalyseerde  parameters  verhoogd

ten opzichte van de streefwaarden  en/of  detectielimiet.

Resultaten  grondwater: In  het  grondwater  zijn  geen  van  de  geanalyseerde  parameters

verhoogd  ten  opzichte  van  de detectielimiet.

Condusies  en  aanbevelingen: Op  grond  van  bovenstaande  gegevens  dient  de gestelde  hypohcsc  vooí-

een  'verdachte  locatie'  te  worden  aanvaard  in  verband  ïne  lïet

aangetroffen  licht  verhoogde  gehalte  aan  zink  in  de bovcngrond.

Op  basis  van  de  onderzoeksresultaten  wordt  de  locatie  l1]

milieuhygiënisch  opzicht  geschikt  geacht  voor  zowel  het  huidige  als

toekomstige  gebruik  zijnde  aaneengesloten  verhardingslaag  De

onderzoeksresultaten  vormen  ons  inzaens  geen  belemmering  met

betrekking  tot  de voorgenornen  overdracht  van  de locatie.
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I  Inleiding  en  doel

Door  Ontwikke1ingsBedrijf  Rotterdam  is aan  Koenders  &, Partners  opdracht  verleenc'l  voor

het  uitvoeren  van  een verkennend  bodemonderzoek  ter plaatse  van  Kraayenstein  9 te

Rotterdam.

Doelstelling  van  onderhavig  onderzoek  is  een  indruk  te  verkrijgen  van  de  eventuele

aanwezigheid  van  verontreinigingen  in  grond  en/of  grondwater  ter  plaatse  van  dc

onderzoekslocatie  in  verband  met  de voorgenomen  overdracht  van  de locatie.

De opzet  van  het  verkennend  onderzoek  is ontleend  aan de NEN  5740  voor  chemisch

bodemonderzoek.  Het  veldwerk  is uitgevoerd  onder  het  procescertificaat  BRL  SIKB  2000

"Richtliinen  voor  het veldwerk  bij milieuhygiënisch  bodemonderzoek"  en daarbij  behorende

VKB-protocollen  2001  en  2002.  Koenders  &  Partners  is  gecertificeerd  door  Eerlaiïd

Certification  onder  certificaatnummer  EC-SIK-20256  en geregistreerd  bij  VROM  als 'erkendc

bodemintermediair'  voor  uitvoering  van  veldwerk  bij  milieuhygiënisch  bodemondcrzoek.

Weliswaar  wordt  naar  een  zo groo't  mogelijke  representativiteit  van  het  onderzoek  gestreeí'd,

men  dient  er rekening  mee  te houden  dat  er locale  afwijkingen  in de samenstelling  van  het

bodemmateriaal  voor  kunnen  komen.  Tevens  wordt  er op  gewezen  dat  het  uitgevoerde

bodemonderzoek  een  momentopname  is.

In  deze  rapportage  wordt  ingegaan  op  het  vooronderzoek  en  beschikbare  gegevens

(hoofdstuk  2) waarna  een  hypothese  wordt  opgesteld  ten  aanzien  van  rnogelijke  verdachte

en niet  verdachte  (deel-)locaties  ter  plaatse  van  de onderzoekslocatie.  In  hoofdstuk  3 wordt

ingegaan  op  gebruikte  onderzoeksmethoden  alsmede  interpretatie  van  de  analyse-

resultaten.  In  hoofdstuk  4 tenslotte  worden  conclusies  getrokken  en aanbevelingen  gedaan.

De regioíïale  ligging  van  de onderzoekslocatie  is weergegeven  in bijlage  1. In bijlage  2 is dc

lokale  ligging  van  de onderzoekslocatie  weergegeven.

Opdrachtgever Ontwikkelingsbedrijf  Rotterdam

P-  er

Contactpersoon

Projectnummer:  80045

Kraayenstein  9 te Rotterdam
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2  Historisch  onderzoek

2.1  Algemeen  / Inspectie  onderzoeksgebied

Onderhavig  verkennend  bodemonderzoek  heeft  betrekking  op kadastraal  perceel  "Charlo:is,

sectie  K, nummer  673",  gelegen  aan  de Kraayenstein  9 te Rotterdam.  De onderzoekslocatie

omvat  een oppervlakte  van  509 m2. Foto's  van  de onderzoekslocatie  zijn  opgenomen  in

bijlage  8.

Tijdens  de  vooraf  uitgevoerde  locatie-inspectie  zijn  op het  maaiveld  geen  verdachte  activiteiten

en/of  asbestverdachte  materialen  waargenomen. De gehele locatie is verhard met klinkers.
De regionale  situatie  is weergegeven  in  bijlage  1.

2.2  Historisch  gebruik

Voorafgaand  aan  het  onderzoek  is een vooronderzoek  uitgevoerd  afgeleid  van  dc NVN  5725,

Gezien  het  verkennende  karakter  van  dit  onderzoek  wordt  informatie  van  het historisch

gebruik  op basisniveau  voldoende  geacht.  }n de navolgende  tabel  is een overzicht  gcgeven

van  de geraadpleegde  bronnen  en de achterhaalde  historische  gegevens.

Algemeen

Historisch  gebruik

I Bodemonderzoek gegevens
l-bodemloket
I -bodeminformatie  online

Gemeentewerken
Rotterdam

Projectnummer:  80045

Kraayenstein  9 te Rotterdam

De onderzoekslocatie  bevindt  zich in de Zuidwijk.  De zuidwijk  ligt  in
het zuiden  van  de Rotterdarnse  deelgemeente  Charlois.  De  wijk  is

gebouwd  in dejaren  v4iftig  (vanaf  1949).
De volgende  verdachte  activiteiten  of puntbronnen  zijn  bekend  binnen
een straal  van  25 meter  van  de onderzoekslocatie  (bodemloket):

Kraayenstein  7:
MotorfietsendetaiIhandel  (geen reparatie)
» Rijwielreparatiebedrijf
* Motorfietsenreparatiebedrijf

Kraayenstein  9:

*  Laad-,  los-,  op-,  en  overslag  bedrijf

*  Transportbedrijf

Kraayenstein  11:
*  Benzine-service-station

Heftrucks-  /  interne  transportmiddelenreparatiebedrijf
Motorfietsenreparatiebedrijf

Kraayenstein  13:
*  Loodgieters-,  fitters-,  en sanitairinstallatiebedrijf
*  Lasinrichting

Meyenhage  312:
*  Rijwielreparatiebedrijf
*  Motorfietsenreparatiebedrijf

Op een nabij  gelegen  locatie,  ter  plaatse  van  Goudestein  65 (voormalig

tankstation),  zijn twee verontreinigingskernen  in de grond en/of
grondwater  aangetoond,  waar  de interventiewaarden  voor  minerale

olie  en/of  vluchtige  aromaten  worden  overschreden  (bron  11).

pElg  2 Van  ')



Indicatieve  bodemkaart

gemeente  Rotterdam

*  Kans  op puntbronnen:  zone  I, geringe  kans  op puntbronnen

*  Contactzone  (O-1  m-mv):  zone  I, niet  verontreinigd,  concentra5es

beneden  de streefwaarden

@ Ondergrond:  zone  I, niet  verontreinigd,  concentraties  beneden  de

streefwaarden

Recente  topografische  kaart  Geen b4izonderheden.
Recente  luchtfoto  Geen b4izonderheden.
Tankarchief  DCMR  In het  tankenbestand  van  DCMR  Milieudienst  Rijnmond  staat  geen

tank  geregistreerd  op onderhavig  adres.

Op naast  gelegen  föcatie,  ter  plaatse  van  nummer  ll,  heeft  vanaf

1966  een  3000  liter  ondergrondse  dieseltank  gelegen.  De tank  lS 1lTh

1975  verw4jderd.
De  onderzoekslocatie  betreft  geen  baggerspecielocatie.Bijzonder  inventariserend

onderzoek  naar

baggerspecielocaties

2.3  Huidig  gebruik  en  toekomstig  gebruik

Bodemgebruiksvorm BGV  III  "klinkerverharding"

Bodemgebruik  onverhard Niet  van  toepassing

Verdachte  locaties  tijdens

terrein-inspectie

Voorafgaand  aan  de  veldwerkzaamheden  is  een  locatie-inspcctie

uitgevoerd.  Tijdens  deze  locatie-inspectie  zï3n  geeiï  verdachte

activiteiten  en/of  (asbest)verdachte  rnateria]en  op het maaïvcld
waargenomen.

Bijzonderheden  m.b.t.

huidig  gebruik

' Geen  bijzonderheden

2.4  Hypothese  en  onderzoeksopzet

Op basis  van  de historische  informatie  (zie paragraaf  2.2 t/m  2.3) wordt  de onderzoeks-
locatie  aangemerkt  als 'verdacht'  (binnenstedelijk  gebied).  De onderzoekslocatie  is verdacht
op  verontreinigingen  met  zware  metalen,  mínerale  olie,  vluchtige  aromaten  en PAK.

Om  gelijktijdig  een  onderbouwde  uitspraak  te kunnen  doen  met  betrekking  tot  de ovcrïgc

parameters  in  relatie  tot  de  voorgenomen  ontwikkeling,  wordt  een  gecombi'í"ieercle

onderzoeksstrategie  toegepast.  Hierbij  zal  de onderzoeksstrategie  worden  gevolgd  voor  een

'niet  verdachte  locatie'  van  de  NEN  5740,  waarbij  de verdachte  parameters  standaard

worden  onderzocht  in  de  boven-  en  ondergrond,  danwel  in  het  grondwater.

Indien  tijdens  uitvoering  van  de veldwerkzaamheden  organoleptische  afwijkingen  worden

waargenomen  in  de vorm  van  bijvoorbeeld  visueel  asbestverdachte  materialen  en/of  veel
puinbijmenging,  zal  de  onderzoeksstrategie  voor  dit  deel  van  de locatie  eventueel  worden

aangepast  (e.e.a.  in  overleg  met  de  opdrachtgever).

Projectnummer:  80045
Kraayenstein  9 te Rotterdam
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3 Verkennend  onderzoek

3.1  0nderzoeksstrategie

Met  betrekking  tot  onderhavig  verkennend  onderzoek,  wordt  een  strategie  gevolgd  voor  een

'niet  verdachte'  locatie,  omdat  deze  strategie  het  beste  aansluit  op  de  vermoedelijke

verontreinigingssituatie.  Indien  tijdens  uitvoering  van  de  veldwerkzaamhedcn

organoleptische  afwijkingen  worden  waargenomen  in  de vorm  van  bijvoorbeeld  vísuccl

asbestverdachte  materialen  en/of  veel puinbijmenging,  zal de onderzoeksstrategie  voor  dit
deel  van  de locatie  worden  aangepast  als  zijnde  "verdacht'.

De totale  oppervlakte  van  de onderzoekslocatie  bedraagt  509  m2. Conform  1»ijlage  B. 1 voor

onverdachte  locaties  van  de NEN 5740  zullen,  met  betrekking  tot  onderhavige  locatie,

minimaal  4 boringen  moeten  worden  verricht  tot  O,5 m-mv.  Tevens  dienen  mínímaal  twee

boringen  tot  in  het  grondwater  te worden  verricht,  waarvan  één  boring  wordt  afgewerkt  met

een  peilbuis  ten  behoeve  van  het  grondwateronderzoek.

De boringen  zijn  gelijkmatig  verdeeld  over  de te onderzoeken  locatie  volgens  een  systema-

tisch  patroon.  De genomen  (grond)monsters  zijn  afzonderlijk  verpakt,  geconserveerd  en

naar  het  laboratorium  gebracht.  De mengmonsters  van  de boven-  en ondergrond  zijn  in hct

laboratorium  samengesteld.  Bemonstering  van  het  grondwater  is uitgevoerd  op basïs  van

de methode  zoals omschreven  in de BRL SIKB 2000 "füchtliinen  voor  het veldweï-k  bij
milieuhygiënisch  bodemonderzoek"  en daarbij  behorende  VKB-  protocollen  2001  (plaatsen

van  grondboringen  en peilbuizen  en nemen  van  grondmonsters)  en 2002  (Monsterneming
grondwater).

3.2  Veldwerk

De omschreven  werkzaamheden  zijn  onder  BRL  SIKB  2000  certificaat  uitgevoerd.  Koenders

& Partiïers  is gecertificeerd  door  Eerland  Certification  voor  de beoorde1ingsricht1ijn  BRL

SIKB  2000  'Veldwerk  bij  milieuhygiënisch  bodemonderzoek'  (certificaat  numiner:  EC-SIK-

20256).  Hierbij  is gebruik  gemaakt  van  de VKB-protocollen  2001  en 2002  (beide  vcrsae  3,

maart  2005).  Conform  de 'kwalibo-regeling'  worden  genomen  monsters  aangeboden  bij ccn

erkende  1aboratorium-instel1ing  en geanalyseerd  conform  AS 3000.  Koenders  &, Partners

b,v,  verklaart  hierbij  dat  zij geheel  onaföankelijk  opereert  van  de opdrachtgever  alsn-iede
van  geaccrediteerde  laboratoria.

Het  veldwerk  is uitgevoerd  op 5 februari  2008  door  van  Koenders  &,

Partners  B.V.  die als gecertificeerd  en aangewezen  veldwerker  de werkzaamheden  onder

BRL  SIKB  2000  certificaat  (incl.  de VKB-protocollen  2001  en 2002)  heeft  uitgevoerd.  Op 12

februari  2008  heeft  de ; , het  grondwater  bemonsterd.  Uitvoering  van  veldwerk
heeft  bestaan  uit  de volgende  werkzaamheden:

- uitvoeren  van  5 handboringen  tot  ca. 1,O m-mv;

- uitvoeren  van  1 handboring  tot  ca. 2 m-mv;

- uitvoeren  van  1 handboring  tot  ca. 3 m-mv;

- plaatsen  van  1 peilbuis  (ter  plaatse  van  voormalige  ondergrondsetank);

- het  zintuiglijk  beoordelen  van  de vrijgekomen  grond;

- bemonsteren  van  het  opgeboorde  materiaal  per  bodemsoort  (max.  in  trajecten  van  O,5 m);

- peilen  van  de  grondwaterstand  + bemonstering  van  het  grondwater  (minimaa]  zeven

dagen  na  plaatsing  van  de peilbuis).

Projectnurnmer:  80045

Kraayenstein  9 te Rotterdam
pag.  4 van  9



' Partners

In  bijlage  2 zijn  de  boorlocaties  m.b.t.  het  verkennend  bodemonderzoek  weergcgevcn.

Peilbt'iis  2 is conform  NEN  5740  met  een  filterstelling  beginnend  op een  minimaal  eei-i halve

meter  beneden  de groïïdwaterspiegel  geplaatst.

3.3  Veldwaarnemingen

In bijlage  3 zijn  boorprofielen  en de organoleptische  waarnemingen  van  de uitgevoerde

grondboringen  weergegeven.  Tijdens  de  uitvoer  van  het  veldwerk  zijn  zintuiglijk  geen

asbestverdachte  materialen  aangetroffen.

De  (globale)  bodemopbouw  ter  plaatse  van  de  onderzoekslocatie  is  op  basis  van  de

verrichtte  boorwerkzaamheden  als  volgt  samen  te vatten:

Maaiveld  : klinkers

Bovengrond  : zand

Ondergrond  : klei  op veen

Het  freatisch  grondwatervlak  ter  plaatse  van  de onderzoekslocatie  is waargenomen  op

ca. 110  cm-mv.  Van  de bemonsterde  peilbuizen  zijn  de navolgende  waarden  aan  zuurgraad

(pH)  en geleidend  vermogen  (EC) 'in  het  veld'  gemeten:

Peilbuisnurr'mer pH EO (pS/cm)

2 7,06 653

3.4  Analysestrategie

De analyses  en bewerkingen  zijn  uitgevoerd  door  een  RvA-geaccrediteerd  laboratorium.  I1'1

navolgende  tabel  is  een  overzicht  gegeven  van  de  samengestelde  mengmonsters,  het

analysetraject  en  de analyseparameters  rnet  betrekking  tot  onderhavig  onderzoek.

'. (Me_ngjm'oaqster voaor" -
. aúalyse  ' a " ' -

-: :-. _ T7pe_
- monster

Traject

voor

analyse

(cm-mí)  '

"- Analysepakket

MM1  (1 t/m  7) Grond 10-60 NEN-pakket  5740  grond

MM2  (2+4) Grond 100-150 NEN-pakket  5740  groï"'id

Peilbuis  2 Grondwater 200-300 NEN-pakket  5740  grondwater

Analysepakket  NEN-grond:
- Zware  metalen:  lood,  zink,  cadmium,  koper,  nikkel,  arseen,  kwik  en chroom
- Extraheerbare  organohalogeenverbindingen  (EOX)
- Minerale  olie
- Polycyclische  aromatische  koolwaterstoffen  (10 van  VROM)
- Lutum-  en organisch  stofgehalte
- Droge  stof

Analysepakket  NEN-grondwater:
- Zware  metalen:  lood,  zink,  cadmium,  koper,  nikkel,  arseen,  kwik  en chroom
- Vluchtige  aromatische  koolwaterstoffen
- Vluchtige  gehalogeneerde  koolwaterstoffen
- Minerale  olie

Projectnummer:  80045

Kraayenstein  9 te Rotterdam
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3.5  Toetsing  analyseresuItaten

De resultaten  van  de chemische  analyses  met  de toetsingswaarden  zijn  opgenomen  ïn

bijlage  7. In bijlage  6 is de Toetsingstabel  (voor  een standaardbodem)  u'it  de notitie  "Intcr-

ventiewaarden  bodemsanering"  opgenomen.  De  analyseresultaten  zijn  getoetst  aan  de

streef-  en interventiewaarden,  als genoemd  in de Circulaire  Streef-  en Interventiewaarden

Bodemsanering  (feb,  2000).  Enige  informatie  over  de  interpretatie  van  de  streef-  en

interventiewaarden  staat  vermeld  in bijlage  5. De toetsingswaarden  voor  de grond  zijn  per

bodemtype  berekend  op basis  van gemeten  lutum-  en organische  stofpercentages.  De

analysecertificaten  zijn  opgenomen  in  bijlage  4.

Tabel  I : overzicht  aanqetroffen  overschriidinqen  botienqrond
Eenheid MM1

1(10-60)

2{10-50}

3(10-60)

4(10-30)

5-7(10-60)

s V=i(S+I) I

Zink mg/kg  ds 62 l+ 51 156 261

Hoofdbestanddeel Zand

Zintuiglijke  waarnemingen

Tabel  2: overzicht  aanqetroffen  overschrtidinqen  onderqrond
Eenheid MM2

2(100-150)

4(100-ISO)

s '!2(S+I) I

Geen  overschrijdingen  van  geanalyseerde  pararnetcrs  aaï"ïgetoond  tcn  opzfüil<-

van  de streefwaarden  en/of  detectielimiet.

Hoofdbestanddeel Klei

Zintuiglijke  waarnemingen

Tabel  3: ouerzicht  aanqetroffen  overschriidinqen  qrondwater

'Benh'öi4.Í(, _".lF:eilbuis 2.If: - IS -  : ,,,.l '/:z(S+I) ' l I
Geen  overschrijdingen  van  geanalyseerde  parameters  aangetoond  ten  opzichte
van  de detectielimiet.

Zintuiglijke  waarnemingen

Projectnurnmer:  80045
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3.6  Interpretatie  analyseresultaten

Ter  beoordeling  van  mogelijke  risico's  voor  de volksgezondheid  en de aantasting  van  heí

milieu  dient  naast  de  aard  en  concentraties  van  de  stoffen  ook  rekening  te  worden

gehouden  met  het  ge'bruik  van  de bodem  ter  plaatse.

Bij  interpretatie  van  de analyseresultaten  dient  men  er rekening  mee  te houden  dat  de

resultaten,  v.w.b.  de boven-  en ondergrond  betrekking  hebben  op mengmonsters,  waarbij

het  mogelijk  is dat  de gemeten  gehalten  in  de separate  monsters  waaruit  het  mengmonster

is samengesteld,  een  gelijke  factor  hoger  kunnen  liggen  als  het  aantal  monsters  waaruit  het

mengmonster  is  samengesteld.  Overschrijdingen  van  de  normen  worden  als  volgt

geïnterpreteerd:

gehalte  > streefwaarde  (S-waarde)  a

gehalte  > tussenwaarde  '/i(S+I)-waarde  :

gehalte  > interventiewaarde  (I-waarde)  :

licht  verontreinigd

matig  verontreinigd

sterk  verontreinigd

Bovengrond

In tabel  1 zijn  de resultaten,  met  betrekking  tot  het  mengmonster  van  de bovengrond,

getoetst  aan  de streef-  en interventiewaarden  uit  de Wbb.  Uit  de analyseresultaten  bli,jkt

het  volgende:

- in  het  mengmonster  van  de  bovengrond  is  een  licht  verhoogd  gehalte  aai-i  zink

aangetoond.  De  overige  geanalyseerde  parameters  zijn  niet  verhoogd  ten  opzichte  van  de

streefwaarden.

Ondergrond

In tabel  2 zijn  de resultaten,  met  betrekking  tot  het  mengmonster  van  de  ondergronci,

getoetst  aan  de streef-  en interventiewaarden  uit  de Wbb.  Uit  de analyseresultaten  blijkt

het  volgende:

- in  het  mengmonster  van  de ondergrond  zijn  geen  verhoogde  geha]ten  aangetoond  van  de

geanalyseerde  parameters  ten  opzichte  van  de streefwaarden  en  of  detectielimiet.

Grondwater

In tabel  3 zijn  de resultaten,  met  betrekking  tot  het  grondwatermonster,  getoetst  aan  de

streef-  en  interventiewaarden  uit  de Wbb.  Uit  de analyseresultaten  blijkt  het  volgende:

- in  het  gï-ondwater  zijn  geen  van  de geanalyseerde  parameters  verhoogd  ten  opzichte  van

de detectielimiet.

Projectnummcr:  80045
Kraayenstein  9 te Rotterdam
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4  Conclusies  en  aanbevelingen

Door  Ontwikke1ingsBedrijf  Rotterdam  is aan  Koenders  &, Partners  opdracht  vei-leencï  vocii-

het  uitvoeren  van  een verkennend  bodemonderzoek  ter  plaatse  van  Kraayenstein  9 tc

Rotterdam,  Doelstelling  van  onderhavig  onderzoek  is  een indruk  te verkrijgen  van  cle:

eventuele  aanwezigheid  van verontreinigingen  in grond en/of  grondwater  ter plaatse  van  dc
onderzoekslocatie  in  verband  met  de  voorgenomen  overdracht  van  de  locatie.  De

onderzoekslocatie  omvat  een  oppervlakte  van  circa  509  m2. De locatie  is kadastraal  bekend

als gemeente  Charlois,  sectie  K, nummer  673.  Ter  plaatse  van  de gehele  locatie  is  een

aaneengesloten  klinkerverharding  aanwezig.

4.I  Conclusies

Op  basis  van  de onderzoeksresultaten  worden  de volgende  condusies  getrokken:

- Uit  de analyseresultaten  blijkt  dat  in de bovengrond  (tot  circa  50 cm-mv)  een  licht
verhoogd  gehalte  aan  zink  is aangetoond.

- In  de  ondergrond  zijn  geen  verhoogde  gehalten  aangetoond  ten  opzichte  van  de

streefwaarden  en/of  detectielimiet.
- Zowel  op  het  maaiveld  als in de opgeboorde  grond  is  visueel  geen  asbestverdacht

materiaal  waargenomen.

- In  het grondwater  zijn  geen  verhoogde  gehalten  aangetoond  ten  opzichte  van  de
detectielimiet.

- Op grond  van  bovenstaande  gegevens  dient  de gestelde  hypothese  voor  een 'verdachte

locatie'  (zie hoofdstuk  2) te worden  aanvaard  in verband  met  het  aangetroffen  lid-it
verhoogde  gehalte  aan  zink  in  de bovengrond,

- Op basis  van  de onderzoeksresu1taten  wordt  de locatie  in milieuhygiënisch  opzicht

geschikt  geacht  voor  zowel  de  huidige  als  de  toekomstige  bestemming  zijnde  een

aaneengesloten  klinkerverharding.  Vervolgonderzoek  wordt  niet  noodzakelijk  geacl'n.

4.2  Aanbevelingen

Aan  de hand  van  bovenstaande  conclusies  worden  de volgende  aanbevelingen  gedaan:

- Wij  adviseren  om tijdens  grondwerkzaamheden  alert  te zijn  op eventuele  onvoorziene
bodemverontreiniging.

- De onderzoeksresu1taten  vormen  ons  inziens  geen  belemmering  met  betrekking  tot  de
voorgenomen  overdracht  van  de locatie.

Projectnummer:  80045

Kraayenstein  9 te Rotterdam
pcig  H a, ílll  9
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Bijlage  1:  Regionale  ligging  onderzoekslocatie
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ter  attentie  van

P ro  i  ectqeqevens

project  80045

opdracht  brief

Opdrachtyeqevens

opdracht  055237

rapport  ZA8ü200307

Xraayenstein  Rotterdam

08-Feb-2008

13-:Feb-20 €)8  ?agina  1 van  2

Geachte,

Hierbij  zenden  wij  u  de  analyse  resultaten  van  het  door  Envirocontrol  uitgevoerde  laborat.orium-

onderzoek.  Da gerapporteerde  analygeresultaten  hebben  betrekking  op door  u aangeleverde  monsters  en

voorziau  van  uw  referentieg.

Het  analysie  rapport  mag  niet  anders  dan  in  zijn  qeheel  worden  gereproduceerd  tenzij  mat

uitdrukkelijke  schriftelijke  toestemrning  van  Envirocontrol.

De  analyses  zijn  uitqevoerd  conform  de  methode  zoals  vermeld  op  het  analyserapport  waarbij  geldti

Q behorende  tot  de  EN4S0  17025  accredidatie

AS3XXX  behorende  tot  de AS-3000  erkenning  gevolgd  door  referentie  methode

Op  aanvraag  zenden  wij  u  ee:a  overzicht  van  de  analysemethodieken  meat  een  beschrijving  van  de meetonzekerheid.

Voor  eventuele  vragen  en/of  opmerkfögen  omtrent  het  uitgevoerde  onderzoek,  kunt  u ons  altijd  contacteren.

ïn  ve:ctrouwen  u hiermede  te  hebben  geïnformeerd,  verblijven  wij

hoogachtend,

namens  )!hxvirocontrol  EVBA

directeur

Ï(SÏ(N
RvAl 331
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geaccrediteerd  conform  EN-ISO  17025  voor  gebieden  zoals  nader  beschreven  in de  accreditatie



project  80045

opdracht  065237

rapport  ZkBOXJ0307

Xraayenstein  Rotterdam

08-Feb-200B

13-Feb-2DOB  Pagina  2 van  2 pagina  1 betreft  een  algemeen  voorblad

overdracht  / acceptatie  07-Feb-2C10B

65237-001  qrond  AS3000  1

I(10  - 6 0 ) +2 (10-  50  ) * 3 (IO  - 6 0)  +4 (10  -3  ü) +5 t/m  7 (10  - G O )

65237-002  qrond  AS3000  MM2

2+4  (100-150)

monsteraame  opgegeven  door  opdrachtge'ver  7/ü2/20C)8

a:iqernene  'parameters

droge  stof

Lutum

C)rganisiche  stof

Q AS3C110  1.2.2  NEH4SC)  114B5

Q AS3010  1.2.6  NEN 5753

Q !3[)10  1.2.7  NEN  5754

metalen

argee'n  Q AS301C}  1.2.8  NEH 6966

cadmium  Q AS3010  1.2.8  N'EH 6966

chroom  Q xS3010  1-2.8  NEH  6S%6

koper  Q AS3  01  0 1.  2 . 8 NT,N  6 9 6 6

Kwik  (niet  vluchtig)  Q AS301 €) 1.2-8  NEN-ISO  16772

lood  Q AS3010  1.2.8  NEH 6966

@i)51  Q AS3010  1.2.  8 N:EN  6966

zink  Q AS301C)  1.  2.  8 NEN  6966

naftaleen

fenazïtreen

antraceen

fluoranteen

benzo  (a)  antraceen

chryseen

benzoík)  fluoranteen

benzo(a)  pyreen

indeno  1123cd)  pyreen

benzo  (ghi)peryleen

1[)  VROM

oliën

minerale  olie  a«:'

fractie  C10-C12

fractie  C12-C22

fractia  C22-C30

fractie  C:30-C40

Q AS301ü  1.2.9

Q AS3010  1.2.9

Q AS3010  1.2.9

Q AS3010  1.2.9

Q ÄS3010  1.2.9

Q u3DID  1.2.9

Q AS3010  1.2.9

Q AS3ü10  1.2.9

Q A13010  1.2.9

Q AS13010  1.2.9

Q AS3010  1.2.9

ontw  HVN  5710

ontw  'k  5710

ontw  H!m  5710

ontw  NVR 5710

ontw  W'kl  5710

ontw   571(»

ontw  NVH  5710

ontw  HVkÏ  5710

Q AS3010  1.2.11  NFJ  5733

intern

int  ern

intern

intarn

orqanisth  haloqeen

EOX  Q AS3010  1.2.10  NEN 5735

Eenheid 65237-OO1

% (m/rn)  85.6

% 09 dS  <1,0

%opdsO.5

ng/%ds

mg/kgds

mg/kgdsi

mq/kgdg

mg/%ds

mg/kgds

mq/kgds

mg/kgds

mg/kgds

mg/kgds

mg/kgtïs

ffKí/kgds

mg/kgdg

mg/kgdg

mq/kgds

mg/kgas

mq/kqds

mg/kgds

mg/kgds

mg/kgas

mg/kgdS

mg/kgds

mg/kgds

mg/kgds

mg/kgds

3.5

cD.2

12

3.9

<0.  045

1l

4.8

52

<0.  029

<0.  007

(0-003

0.C116

0.014

0.012

0.006

0.036

0.014

0 . 015

0 . 14

<0.10

65237-002

<0.029

0.008

(0.  003

cO.  OID

ü. €»07

0.003

(0.  OC}3

o.ozg

<0.  013

O.C)1l

0.097

<O.IO

authorisatis  hoofd  laboratorium

ÏESTEN
FIVAI 33i

ne

geaccrediteerd  conform  EN-ISO  'í7025  voor  gebieden  zoals  nader  beschreven  in de  accieaitalie



ter  attentie  van

Prol  ectqeqevens

proje:'t  8ü045

opdracht  brief

Kraayenstein  Rotterhm

Opdrachtqaqevens

opdracht  065305

rapport  ZA802ü0413

12  - Feb  - 2 0 0 8

15-Fab-2008  Paqföa  I  van  3

aeachte,

Hierbij  zenden  wij  u de analyse  resiultaten  van  het  door  Envirocontrol  uitgevoerde  laboratorium-

onderzoek.  De gerapporteerde  a:aalyseresultaten  hebben  betrekkin5y  op door  u aanqeleverde  monsters

voorzien  van  uw referenties.

Het  analyse  rapport  mag  niet  anders  dan  in  zijn  qeheel  worden  gereproduceerd  tenzij  met

uitdrukkelijke  schriftelijke  toestemming  van  Envirocontrol.

Da analyses  zijn  uitgevoerd  conform  de methode  zoals  vermeld  op het  analyserappürt  waarbij  geldti

Q behorende  tot  de  EN4S0  17025  accredidatie

AS3xxx  behorande  tot  de AEi-3000  erke:aning  qevolgd  door  referentie  methode

op aanvraag  zenden wij  u een overztcht  van dei analysemathodieken  met een beschrijving  van  de meetonzekerheid.

voor  eventuele  vragen  en/of  opmarkingen  omtrent  het  uitgevoerde  onderzoek,  kunt  u ons,  altijd  contacteren.

In  vertrouwe:a  u hiermede  te  hebben  qeínformaerd,  verblijven  wij

hoogachtendi

namens  Envirocontrol  BVBA

directeur

T(SÏ(N
RvAl 33í geaccrediteerd  conform EN-ISO 17025 voor gebieden zoals nader beschreven in de  accreditatie



t.to

project  80045

opdracht  065305

rapport  ZA8f)2C10413

overdracht  / acceptatie

65305-001  grondvater

Kraayenstein  Rotterdam

12-Feb-200B

15-Feb-2008  Pagina  2 v pagina  1  betreft algemeen  voorblad

12-Feb-2008  monstername  opgegeven  door  opdrachtgever  11/02/2ü08

PB2

metalen

arseen  Q AS3110  1.3  NEN 6966/C1

cadrnium  Q AS3110  1.3  NEN 6966/C1

chroom  Q AS3110  1.3  NEN 6966/C:1

kgper  Q AS3110  1.3  NEN 6966/C1

kwik  (niet  vluchtiq)  Q AS3110  1.3  NEN-ISO  13506

lood  Q AS3110  1.3  NEN 6966/C1

nikkel  (;) AS3110  1.3  NIEN 6966/C1

zink  Q AS3110  1.3  NEN € 966/C1

oliën

minerale  olie  GC

fractie  C1C)-C12

fractie  C12-C16

fractie  C16-C20

fractie  C2C)-C24

fractie  C24-C'2B

fractie  C28-C36

fractie  C36-C40

Q AS3110  1.5  NEN4N-1Só  9377-2  ug/l

intern  ug/l

ínter'n  ug/l

inteï  ug/l

intez'n  ug/l

intern  ug/l

in5Brn  ug/l

intern  ug/l

vluchtiqe  aromaten

benzeen

tülueen

ethylbenzeen

meta,  para  - xyl  een

ortho-xyleen

som  xylenen  O,7

som  xylenen  min

naftaleen

8tyreen

VC)C1

di  chloorme  thaan

trichloormethaan

tetrachloormethaan

1,  1-die.hloorethaan

1,  2-ach1oorathaan

gom  dichletha:nen  O.7

som  dichlathanen  min

111-  trichloorethaan

112  - tr:Lchloorethaan

som  trichlethaan  O.7

som  trichlethaan  min

c  12-dich1ooretheen

t  12-dich1oaretheen

1,  I-dichlooretheen

aom  dichlathanen  O.7

som  dichlethenen  min

trichlooretheeu

tetrachlooretheen

1,  1-dichloorpropaan

1,  2 -dichloorpropaan

1,  3 - dichloorpropaan

som  dichlpropaan  O.7

gom  diahlpropaan  min

mo'nochloorbenzeen

1,  2 -dichloorbenzeen

1,  3 -dichloorbenzeen

ÏESíEN
í'lvAl 33Í

Eenheid

Q Ag3130  1.1  NEN-EN-ÏSö  156BO  uq/l

Q AS3130  1.1  NEN-EN-ÏSC)  15680  uq/l

Q uS3130  1.1  NEN-EN-ISO  156BO  ug/l

Q AS3130  1.1  NEN-EN-ISO  15680  ug/l

@ As3:L:3o  1.1  NEü-EN4S0  15680  ug/l

Q AS3130  1.1  NEN-EN-I5,0  15680  ug/l

@ h93130  1.I  NEN-EN4SÖ  156BO  ug/l

Q xs313C)  1.1  NE»-EN-):SO  156BO  ug/l

Q AS313 €) 1.1  NEN-EN4S0  15680  ug/l

Q AS3130

Q AS3130

Q AS3130

Q AS3130

g xS3130

Q AS3130

Q AS3130

Q AS3130

Q ÄS313C1

Q AS3130

Q AS3130

Q AS3130

Q )U33130

Q AS3  13  0

Q AE,3130

Q A!33130

Q AS3  13  0

Q AS3130

Q AS313ü

Q AS3130

Q AS3130

@ xS3130

Q Ag3130

Q AS3130

Q AEi3130

Q AS3130

T

NEN-EN-ISO

N:EN-EN-ÏSO

NEN-EN4S0

NEN4N4S0

NEN-)J-ÏSO

NEN-EN-ÏSO

NEN-EN4S0

NEN-EN-ISO

NEN-EN  4S0

m-:aN4S0

NEN-EN-ÏSO

NEN4N-:Ï30

NEN-EN4S0

NEN-EN4S0

NEN -EN4S0

NEH-:EN4S0

NEN-XN-ISO

NEN-EN4S0

NEN-EN4S0

NEN-EN4S0

NEN-EN4S0

NEN-EN4S0

NEN-EN-ÏSO

NEN-EN4S0

NEN-EN-ISO

NEN-EN4S0

15680

1568C1

15  6 8 0

15680

15680

15680

15680

15680

15680

15680

156B0

1S6B0

15680

15680

15680

15680

156B0

15680

156B0

156B0

1%80

156B0

15680

15680

15680

15680

ug/l

uq/l

ug/l

ug/l

ug/l

ug/l

ug/l

ug/l

ug/l

ug/l

uq/l

uq/l

ug/l

ugll

ug/l

ug/l

ug/l

ug/l

uq/l

uq/l

uq/l

ug/l

uq/l

ug/  1

'ug/l

ug/l

--l  V / -I

65305-001

<10

<0.8

<1.  0

(15

(0.05

<15

(15

<60

<100

<2  (:)

<2  0

<2  0

<2  0

<2  0

(2  ü

<2  0

<0.20

<0.30

<0.30

<0.20

<0.10

0.21

<0.30

<0.05

<0.30

<0.20

<0.  60

<0.10

<0.60

<0.00

0.84

<1.2

<O.lü

<ü.lO

0.14

<Q.20

<0.10

<0.10

<O.  10

0.21

<0.30

(0.60

<0.  10

(0.30

<0.30

<0.30

0.63

<O,  90

<0.  60

c0.  60

(0.  60

il.be

ÁÏ  ",x

%b ;O,

geaccrediteerd  conform  EN-ISO  17025  voor gebieden  zoals nader  beschreven  in de accreditatie
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project  80045

opdraaht  065305

rapport  ZA80200413

Kraayenstein  Rotterlam

12-Feb-2008

15-Feb-2008  Pagina  3 van  3 paqina  1  betreft  een  algemeen  voorblad

Eenheid

VOCI

1,4-dich1oorbenzeen  Q AS3130  1.1  NEN-EN4S0  15680  ug/l

som dichlbenzeen  0.  7 Q AS3  13  0 1.  1 NEN-EN4S0  15  6 B O ug/  l

som dichlbenzesn  min  Q AS3130  1.1  NEN-EN-ISO  156B0  ug/l

vinylchloride  Q AS3130  1.1  NEN-EN-:[:SO  15680  ug/l

tribroomrnethaan  Q xS313 €) 1.1  NEN-EN-:ISO  15680  ug/l

653C)5-001

<0.  60

1.3

<1.  8

<C}.10

<0.  6C)

aiuthorisatie  hoofd  laboratorium

ÏESÏEN
RvA133Í geaccrediteerd  conform  EN-ISO  17025  voor  gebieden  zoals  nader  beschreven  in de accreditatie
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Koenders  ' Partners

Bijlage  5: Toetsingskader  analyseresultaten



Koenders  =...:'a' Partners

Toetsingskader  analyseresultaten

Chemische  parameters

Bij  de beoordeling  van  de kwaliteit  van  de grond  en het  grondwater  is gebruik

gemaakt  van  de toetsingswaarden  conform  de  circulaire  Interventiewaarden

bodemsanering  van  het  ministerie  van  VROM  (Staatscourant  39, 24 februari

2000).  Navolgend  wordt  een toelichting  gegeven  op de huidig  geldende  toet-
singswaarden.

Onderscheid  is gemaakt  tussen  twee  indicatieve  richtwaarden:

- de streefwaarde  (S),

deze  waarde  geeft  het  kwaliteitsniveau  voor  de bodem  aan  die op grond  van
natuurlijk  voorkomen  is te verwachten;

- de interventiewaarde  (I),

deze  waarde  geeft  het  concentratieniveau  voor  verontreiniging  in gronci  en

grondwater  aan,  waarboven  een  vermindering  op  kan  treden  in  de

functionele  eigenschappen  die de bodem  heeft  voor  mens,  plant  of dier.  Bij

gehalten  boven  de interventiewaarden  is er sprake  van  (een geval  van)  ernsti-
ge verontreinigingen.

Bij  gehalten  boven  de interventiewaarden  dient  op korte  termijn  een sanering-

sonderzoek  uitgevoerd  te worden.  Bij  gehalten  tussen  de streef-  en de interven-

tiewaarden  (=  T-waarde)  is het  aföankelijk  van  bepaalde  factoren  (versprei-

dings-  en b1ootstel1ingsrisico's)  of op korte termijn  een nader  en/of  sanerings-
onderzoek  gewenst  is.

Als toetsingscriterium  voor  de  noodzaak  tot het uitvoeren  van  een  nader

bodemonderzoek  wordt  het  gemiddelde  van  de  streef-  en interventiewaardc
gehanteerd  (verder  genoemd  als  T-waarde):

(streefwaarde  + interventiewaarde)  / 2

De S- en I-waarden  voor  een aantal  parameters  in de grond  zijn  aföankelijk

gesteld  van  l-iet  gehalte  aan  organische  stof  en  het  lutumgehalte.  Voor

organische  verbindingen  waaronder  mineïale  olie woïden  S-  en  I-waarden

berekend  op basis  van  het  organisch  stofgehalte,  De analysecertificaten  staan
vermeld  in  bijlage  4.

Asbest

Bij  de beoordeling  van  de kwaliteit  van  de grond  is gebruik  gemaakt  van dc

toetsingswaarden  conform  het  beleid  asbest  in  bodem,  grond  eiï

puin(granulaat)  (Ministerie  van  VROM,  3 maart  2004)  en  het  Besluit
asbestwegen  (Wms,  Ministerie  van  VROM,  Staatsblad  2000,  374).

In deze  rapportage  is, aföankelijk  van  de gemeten  asbestconcentraties,  gebruik
gemaakt  van  de volgende  terminologie:

- Geen  asbest  aangetoond  (concentratie  beneden  of  gelijk  aan  de

bepalingsgrens):  niet  verhoogd;

- Concentratie  boven  de  bepalingsgrens  en  beneden  of  gelijk  aan  de
interventiewaarde:  licht  verhoogd;

- Concentratie  boven  de interventiewaarde:  sterk  verhoogd.

Bij  gehalten  boven  de interventiewaarden  moeten  de milieuhygiënische  risico's

worden  bepaald  met  behulp  van  het  Milieuhygiënisch  Saneringscriterium

Bodem,  Protocol  Asbest  (Mirusterie  van  VROM,  oktober  2004)



h

Bijlage  6: Toetsingstabel  Wet  Bodembescherming
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geli,jk Clílll 5 en l)H klcinei'  dím 5 gefü hei !)O-1ierccni:cl  MII Jc
gemeíen wímrden

2. oncler PAK  (SOm l'ííll  lO) wüidt  vci'sltiïiii:  dc hüm  s tm :lmltl(eel1

benzo(a)ímíinceen,  beno(k)nuoi;iníbeen.  benzolíi)pyrecn.  ctuyseeii.

mdeno (1,2,3-cd)  1iyieen, nafíaleeií.  lienzolghi)peiyleen
3 on<ler chlooibenzenen  (stiin)  wol(ll  veNíiíuí  (IC !l(lm  s ím  ,ille

chlüorbenzenen  ( müno-,  di-, ii i. tetrLl-.  elí he'ïííchluííi  lieivccrí)
4. onclei chloorfenolcn  (!íoln)  woidí  vcistaím.  cle Soll'l sím ,illc

ClllOOl'tellOlel'l (I'I10I10-,  di-, O'I.  íelln-,  ell peníiíclfüXíí'fem'ln.

5. üllder  Cblooítenolen  (!;Om l'illl  7) ll'Ol'(lí VCi'slíiana (lf"  iOll'l  l'íllï  P( H
28, 52, IOI, 118, 138, 153,180.

6. ondei DDT/DDD/DDE  worílt  verstüan:  de soin vün DDT,  DDD  eii
DDE.

7. onderdrinswordíverstaan:son'ivímaIdrin,dieldrinenendrin.
8. onder HCH-verbindingen  wordt  verstíian:  SOm víin a-I-lC  H. p-

HCH,  ;X-HCH en 8-HCH.

9.  tmder  fhílaien  (soin)  wl)l(lí  de  !lOm  s íín.illc  í'i.iliiícn  'i (l  %I.l.lIl

T.ikl  I lïcntilg)
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JO. rnineí'aíe  olie  heeft  betíekking  op de som  van  de (al dan niet)

vertakte  alkanen.lndien  er  spmke  is van  verontreiniging  met

n'iengsels  (bijvooi'beeld  benzine of huidbiandolie) dan dient  naast het

alkíianBehnlíe  ook  íiet gehalte  iían íiroi'naíische  en/of  polycycliscl'ie

fll'OlnatlSelle  kOOllVaJíerStOffen  bel'+aald te lVOI tleí'l  Met  deZe

son'ipíir,iineter  is Ol1Th piaktiqclie  redenen  volstaíun.  Níidere

toxicologischc  en cheiniscl'ie  differentiíitie  ívordt  bestudecrd.

l].  de  somwíiín'de  voor  polycyclísche  aron'iatische  koohvaterstoffen,

chloorfenolen  en chlooiabei'izenen  ii'i groncUsediinenten  geldt  vooi'  de

lotale  concei'itratie  van de verbindingen  íiií de betreffende  groe1i

1ndien  een veronti'einiging  síechts  één verbinding  uit een gmep

betieft,  geldt  de wíiíiide  als inteíventiewíiiuíle  voor  de befieffende

verbinding.  Bij füee  o(  ineer  vci'bincíiiïgen  geldt  dc wüurde  vooí  tle

soin  víin  deze  veibindingen.

Voor  de gromUsediinent  zijn  effecten  direct  opteibaar  (d.w.z.  l inH

stof  A  lïeeft  evenveel  effect  als l mg stof  B) en kan  een soinwaaide

getoetst  würden  door  opteHing  Vdll  de  coi'icenti'atieb  voor  de

betieffende  verbindingen  (zie  voor  nadere  inforinatie  over

additiviteit  bijvooibeeld  Technische  Commissie  Boden'ibeschen'ning

(1989)  ". Voor  gí'ondwater  zijn  efïecten  indirecI  aís fi-actie  van de

incíividuele  imeiïentiewaarde,  o)itelbaar  ((l.w.Z.  0,5  x

iníei'vemiewaarde  stof  A  lieelt  evenvee]  cffect  üís  O,5 x

iníei'veríiewíiíirde  srof  B). Dit  betekcnt  daí een soi'iïfoi  n'iule  gebí'uikt

n'uíet ïvorden  Oln  te beoordelen  of vmi  üverschrijding  llílll  de

intei'víentíewíiar«Ie  sprüke  is. Er is spiíike  van üïei'scl'u'ijding  v:m Je

intci'veríiewaarcle  íioor  de soi'iï van een giocp  sloffen  in grondwatei

imlien:

Z = ,COI1C> I, wüüi'bij

I,

C(íllCí = gemeten  coiícemiatie  íian  een stof  uit  tle betreffcncle  groep

I; = iníervemiewaaiíle  vüüi  tle beíiefi'eiíde  sttíf.

Sloía l- B

Nikkial

í'Ín

laaiii.iditiiíi

Zink

I =-

I 5Í'1

l.:

l

12.  Dc  interventieívíííircIc  geldt  voor  de  íoíííle,  gesoinineei'de

concentialie  víin  ííangetroffen  üigíinotinveibindingen.

Diflerentmíie  wcrr  grondsooi-t.

Anorganischc  vcrbindingcn

De streef-  en intei'veptiewaarden  voor  zsvaï'e meíalen  (inc).  arseen)  in

gi'oníl/sediinent  zijn  afhanke1i3k  van  lïet  íutumgehalte  e+i/of het

orgímigche  stofgehíílte.  Bij de beooideling  van  de kívaíiteit  vnn een

bodein  worden  de wííai«len  VoOr een sföndaaidbütlein  züíds gegeveií  in

föbel 1, oingerekend  naar  waarden  voor  de belrefíaende  bodem  OI) füísis

van  gcmdei'i  gehíílten  aan  oi'ganische  stof  (l'iet gewicl'itspercentage

gloeiverlies  betrokken Ol) líet  totale drooggewicht vaii de grond)  en aan
Iitum  (hei  gewichtspeicentage  miíiei'ale  beslanddelen  met een diíímeler

kleiner dan 2 pm betrokken  ül) liet íoíaíe  drüüggewícht  van t!e lOI1(I).

Hieitoe  woiden  ielevaiíte  gemiddelde  waarden  V2í11 bet íul'uin-  en het

organische-  stofgehalte  bcpíiald.  De  oingeiekende  waarden  kiiimen

vervülgens  met de geineten  i'i'ietaülgelialten  m de bodein  verge]eken

ívoi'den.  Bij  de oimekcníng  kíuí  gebrtík  geinaakt  würden  van de volgenile

txïdeiíitypecüüectieforinule:

interventiewaarden  yoor  de  te  beoordelen  bodem

5, =l,,  x A  +BXluttiin  + CXorv.síof  (l)

A+BX25+CX10

W:.iarin:

]5 =  interventiewaarden  yoor  de  te  beoordelen  bodem

(i'ng/kg)

lii  = interventiewíiafüe  voor  de standaardbodem  (ing/kg)

'%) fü{um  = geineten  peiceiitage  lutuin  in de íe beoorJelen  bodein

!íi  ug.  stof  =  geineten  peicentage  oigíinische  síof  in de te

beüüfüelcn

bodein

A, B en C = coi'istai'iten  afl'mnkelijk  vün de stüf  (íííbel  2)

Voor  de föe1:iassing  van de bodeinlypecon'ectie  l>ii sireel'wíiíiiden  ïvüidt

fom'nile  (l)  ínteiíemíewaarde  (fü eÍl r%,) VcrVallgQll  door  streefivníírde.

Tabel  2: stotafhüiïkeíüke  constziníen  nieííil:n

T.ibcl 2 (Vcrvíilgl

VOoí' de oveiige  ünorganische  ycibindingen  (tabell,  omJei  Il) ziln <li

inteníeiítiewííííiden  i'iiet  gerefüíeeril  a:ín  btídcmk;ii'ükíerisiicken  I)il

betekent  daí vooralle  bodeinq  ílezelfile  iiííeiven+ien'amíle  cn slieeluaíi.mlc

víín kiacm  IS

Orpai'iisclie  verbindingci'i

Dc  intcrvcntic-  cn strccfwaardcn  voor  oiganischc  vcibindingci'i

zijn  gcrclatccrd  aan hct  organische  stofgchaltc  van  dc bodcm.

Bij  dc  bcoordcling  van  dc kwaliteit  van  ccn  bodcm  vvordcn  dc

waardcn  voor  ccn  standaardbodcin  gcdccld  door  IO  cn

vci'incnigvuídigd  inct  hct  gcinctcn  organiscl'ic  síofgchalíc  Dc  üp

dczc  wijzc  oingcrckcndc  waardcn  I«unncn  vci'gcld<cn  yvoi'dcn

inct  dc  gcinctcn  gchaltcn  üan  orgrmihchc  ïciliinciingcn  l)ï

oi'i'irckcnine  in í'oi'incilc:

fü" I,1 "  t  (2)
0

'il'dtll'l  I1

ll, '=  inlcrvenlieÏvaai'de  lO(1I cle heooidclcií  l'nJcin  iing  lll!l

l%, -iníeiventiewaiíi  toüi'de  slaiídatiidbtnlein(inp  kg)

oió org.  stof=  gcínctcn  pcrcciXagc  orgíïmschc  slor  in dc botlcm

Voor  bodcms  mct  gci"iïctcn  oi'gaiïischc  stofgchaltcn  vün imci'

dan  30 % rcspccticvclijk  mindcr  dan  2 o./íiWOl'dCn gchaltcn  x;ii'i

rcspccticvclijk  30 % cn 2 % aangchoudcn.  Voor  dc strccf-  cn

mtcrvcnticwaardc  PAK  wordt  ccn  organisch  stofgchaítc  van íO

% aangchouden  indien  hct geinctcn  organiscbc  slofgchaltcn

mindcr  dan  10  % bcdraagt.

Voor  loepassing  ïian de bodemlypecoirecrie  bíj füecltiíiíii'tlcn  míitlen

fürmule  (2) interventiewaímle(l  en l,.) veiv.nígcn  dtioi slicelii.iíii<lc

Techniscbe  Coinínissie  1-3tícIeínixscl'iciníiiíg  [l')Sa-

Atlvíes  beoouleling  lílll  btxIeinïeuíniicinicing  iu.i

Polycyclische  Aroiníiren.  TCB  A89"03

Legenda  voor  gründsoüiien  en i'nengsels  vülgcns  NEN  5104

Figutii  I -  Syinbolei'i  VOol' Biondsoüríen  en inengsels

Grind,  grindig

Zand,  zandiB

Leem,  silíig

Klei,  kleiig

Veen,  humeus

Deze  symbolen  inoeten  naast  elkííar  wonlen  gecoinlïii'ieeitl  (ím ineng'ícís

weer  íe geven.  wíííu'bii  de syinlxxílcünföiníilisï  dc henm-i'iing  víin Jx'

mengsc!h  wecrgevei'i.  [:en tüevoeging  kíuí in %lcl gituIiiiic-..i.iiivu;xig  /lii

(zïsíik.  i'iiíitíg,  steik.  tmeisi).  wccigegei  eií <lcííii ics1i  !íi i ' rii cn a<

xan de koitíinbi'ecdíe  íian de iechíerzijde  vüií  de itofüni  Dq l'íítifüiiii.  fü

woidí  geiepresenteerd  door  liei synibool  ílíll1 clc linkeilí.ini  I)c ÏOlgíliclc

dient te  zijn  oveieenkoinstig  die  ívelkc  íotír  hei  bííuil'tíuíiulici  i

aangcgevcn  Hij de íyeeigííve  ílient  tc ivtírden  vei'n'icld  geíckcncl  vtílguí-.

NEN  5 104

ímlicn  eeíi minder  vergíiíinde  diffeiemi.ilie  gelllenSl  IS. íí:m í'll.ll  ívíííiíiliji

tle beniíiningen  vaií  de inengsel'i  ii'i wooiden  iíaast  de kíífüni  zijn  veiií'icld

miíg  een veieenvotidigde  weeigaye  wonleií  gebi'iiikl  llierbij  dicnt  1(íl)l

toevoegíngen  een  constante  kolonföreedíe  íc wüi'dcn  íiímgchotifü:ií

wüarbíl  de hoüfdnaaín  door  ten í'ninste  50 ')"ú vaiï  tle koíon'iliieedte  wünll

weergegeven.  Bij de weergave  díent te ívorden  verineld:  getekend

vü]gens  NEN  5104  (veieenvüudigíle  versie).

Voor  tíe vers]ag]egging  in getekenáe  vonn  dienen  de symbülen  volgcns

figuur  l te worden  gebrtíikl

Slol' A B c
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Bijlage  7: Toetsing  analyseresultaten  grond  en  grondwater  conform  wbb



A

Bijlage  7: toetsing  analyseresultaten  grond  WBB

Betekenis  van  de tekens  en afkortingen:

Blanco:  geen  toetsingswaarde  vastgesteld,  i: indicatief  niveau,

- : onder  streefwaarde  of detectiegrens,  + : tussen  streefwaarde  en %(S+I),

++ : tussen  %(S+í)  en interventiewaarde,  +++  : boven  interventiewaarde,  n.b. a niet  bepaald.

Eenheid MM1 s %(S+I) I

Organische  stof % d.s. 0,5

Lutum % d.s. o

Droge  stof % 85,6

arseen mg/kg  ds 3,5 15 22 29

cadmium mg/kg  ds <0,2 0,42 3,3 6,3

chroom mg/kg  ds 12 50 120 190

koper mg/kg  ds 3,9 15 48 81

Kwik  (niet  vluchtig) mg/kg  ds <0,04

5

0,20 3,4 6,7

lood mg/kg  ds 1l 5í 183 315

nikkel mg/kg  ds 4,8 ICI,O 35 60

zink mg/kg  ds 62 + 51 156 261

naftaleen mg/kg  ds <0,02

9

fenantreen mg/kg  ds <O,OO

7

antraceen mg/kg  ds <O,OO

3

fluoranteen mg/kg  ds 0,016

benzo(a)antraceen mg/kg  ds 0,014

chryseen mg/kg  ds 0,0í2

benzo(k)fluoranteen mg/kg  ds 0,006

benzo(a)pyreen mg/kg  ds 0,036

indeno(1  23cd)pyreen mg/kg  ds 0,014

benzo(ghi)peryleen mg/kg  ds 0,015

som  4 0 VROM mg/kg  ds 0,14 1,üO 21 40

minerale  olie  GC mg/kg  ds <10 IO,O 505 1000

fractie  C10-C12 mg/kg  ds <3

fractie  C12-C22 mg/kg  ds <3

fractie  C22-C30 mg/kg  ds <3

fractie  C30-C40 mg/kg  ds <3

EOX mg/kg  ds <0,1 D,30



Bíjlage  7: toetsing  analyseresultaten  grond  WBB

Eenheid MM2 s %(S+i) I

Organische  stof o/o d.s. 2

Lutum % d.s. 16,4

Droge  stof % 74,5

arseen mg/kg  ds 7,3 22 32 42

cadmium mg/kg  ds <0,2 0,57 4,5 8,5

chroom mg/kg  ds 39 83 199 315

koper mg/kg  ds 11 26 82 137

Kwik  (niet  vluchtig) mg/kg  ds 0,ü6 0,26 4,4 8,6

lood mg/kg  ds 14 68 247 426

nikkel mg/kg  ds 25 26 92 158

zink mg/kg  ds 58 102 314 526

naftaleen mg/kg  ds <0,02

9

fenantreen mg/kg  ds 0,008

antraceen mg/kg  ds <O,OO

3

fluoranteen mg/kg  ds <0,O1

benzo(a)antraceen mg/kg  ds 0,007

chryseen mg/kg  ds 0,003

benzo(k)fluoranteen mg/kg  ds <O,OO

3

benzo(a)pyreen mg/kg  ds 0,029

indeno(l  23cd)pyreen mg/kg  ds <O,CI1

3

benzo(ghi)peryleen mg/kg  ds 0,O11

som  IO VROM mg/kg  ds 0,097 I,OO 21 40

minerale  olie  GC mg/kg  ds <IO IO,O 505 IOOO

fractie  C10-C12 mg/kg  ds <3

fractie  C 1 2-C22 mg/kg  ds <3

fractie  C22-C30 mg/kg  ds <3

fractie  C30-C40 mg/kg  ds <3

EOX mg/kg  ds <O,I 0,30
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Bijage  7: toetsing  analyseresultaten  grondwater

Eenheid PB 2 s %(S+I) I

arseen ug/l <1 0 10,O 35 60

cadmiurn ug/l <0,8 0,40 3,2 6,0

chroom ug/l <j 1 ,OO 16 30

koper ug/l <15 15 45 75

kwik  (niet  vluchtig) ug/l <0,05 0,050 0,18 0,30

lood ug/l <15 15 45 75

nikkel ug/l <15 15 45 75

zink ug/l <60 65 433 800

naftaleen ug/l <0,05 O,OIOO 35 70

minerale  olie  GC ug/l <IOO 50 325 600

fractie  C10-C12 ug/l <2C)

fractie  C12-C'16 ug/l <20

fractie  C16-C20 ug/l <20

fractie  C20-C24 ug/l <20

fractie  C24-C28 ug/l <20

fractie  C28-C36 ug/l <20

fractie  C36-C40 ug/l <20

benzeen ug/l <0,2 0,20 i5 30

tolueen ug/l <0,3 7,0 504 IOOO

ethylbenzeen ug/l <0,3 4,0 77 150

meta,para-xyleen ug/l <0,2

ortho-xyleen ug/l <0,1

som  xylenen  O,7 ug/l 0,21

som  xylenen  min ug/l <0,3

styreen ug/l <0,3 6,0 153 300

dichloürmethaan ug/l <0,2 O,füOO 500 1000

trichloormethaan ug/l <0,6 6,0 203 400

tetrachloormethaan ug/l <0,1 0,0100 5,0 10,O

1,1  -dichloorethaan ug/l <0,6 7,0 454 900

1,2-dich1oorethaan ug/l <0,6 7,0 204 400

som  dichlethanen  O.7 ug/l 0,84

som  dichlethanen  min ug/l <1 ,2

4 41 -trichloorethaan ug/l <0,1 O,C)IOO 150 300

14 2-trich1oorethaan ug/l (0,1 0,01  0C) 65 130

som  trichlethaan  O.7 ug/l 0,14

som  trichlethaan  min ug/l (0,2

c ü 2-dich1ooretheen ug/l <O,I 0,0100 10 20

t 1 2-dich1ooretheen ug/l <0,1 0,0100 10 20

ll-dichlooretheen ug/l <O,"I 0,0100 5,0 10,O

som  dichlethenen  O.7 ug/l 0,2'1

som  dichlethenen  min ug/l <0,3

trichlooretheen ug/l <0,6 24 262 500

tetrachlooretheen ug/l <0,1 0,0100 20 40

1, 1 -dichloorpropaan ug/l <0,3

1,2-dich1oorpropaan ug/l <0,3

13-dich1oorpropaan ug/l <0,3

som  dichípropaan  O.7 ug/l 0,63

som  dichlpropaan  mfö ug/l <o,g

som  dichlbenzeen  O.7 ug/l 1 ,3

som  dichlbenzeen  min ug/l <1,8

vinylchloride ug/l <o,i O,OIOO 2,5 5,0

tribroommethaan ug/l <0,6 315 630

monochloorbenzeen ug/l <0,6 7,0 94 180

1,2-dich1oorbenzeen ug/l <0,6

1,3-dich1oorbenzeen ug/l <0,6

1,4-dich1oorbenzeen ug/l <0,6
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