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1 lnleiding

ln opdracht van Gebroeders Ars Exploitatiemaatschappij is door lngenieursbureau
'Oranjewoud' B.V. in november 1995 een nader bodemonderzoek uitgevoerd op
een gedeelte van het terrein "Het Lappenschaar" te Henxel.

Aanleiding voor het uitvoeren van het nader onderzoekzijn de resultaten van een
door 'Oranjewoud' uitgevoerd verkennend bodemonderzoek op het terrein
(kenmerk 1 5009-821 86, september 1 995).
u¡t de resultaten van dit voorgaand onderzoek is gebleken, dat in de bovengrond
op de geplande bouwlocat¡e van een nieuwe kleedaccommodatie een overschrij-
ding van de interventiewaarde aan PAK ís gemeten.

Doel van het nader onderzoek is na te gaan, of in de grond bij de huidige kleedac-
comodatie rake is van een aa ver en na te
gaan n de aanw (¡ id van het PAK in de grond c-qnsiggpjles_met
zich meebrengt voor het realiseren van de geplande bouwwerkzaamheden

ln het onderhavige rapport worden de onderzoeksresultaten beschreven.
ln hoofdstuk 2 worden de geïnventariseerde gegevens besproken (situatie,
resultaten voorgaand onderzoek).
Hoofdstuk 3 beschrijft het onderzoeksprogramma voor zowel de veld- als labora-
toriumwerkzaamheden.
De resultaten hiervan worden besproken in hoofdstuk 4, waarna in hoofdstuk 5
ingegaan wordt op de risico's die een verontreiniging met zich mee kan brengen.
ln hoofdstuk 6 worden tot slot de resultaten van het nader onderzoek in het kort
geresumeerd. Tevens worden aanbevelingen gedaan ten aanzien van eventuele
vervolgstappen.

,'' 1
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2.1

2.2

2 Geihventariseerde gegevens

Terreinsituat¡e

Het nader te onderzoeken terreingedeelte is gelegen op het terrein "Lappen-
schaar" aan de Vredenseweg te Henxel en betreft de locatie en directe omgeving
van de huidige kleedaccommodatie, waar in het toekomst mogelijk een nieuwe
gebouw zal worden gerealiseerd.
Het gehele terrein beslaat in totaal een oppervlak circa 'l hectare.
Het terrein "Lappenschaar" wordt aan de oostzijde begrensd door de vredense-
weg. Aan de noord- en westzijde grenst het terrein aan weilanden respectievel¡jk
een sportveld. De zuidelijke begrenzing van het sportpark wordt gevormd door
een woonerf.

De huidige kleedaccommodatie is aanwezig aan de westzijde van het terrein.
Het terreingedeelte ten westen van de kleedaccommodatie is onverhard (gras),
Noordelijk van het gebouw is het terrein deels ook onverhard (gras) en deels
verhard met grind en asfalt. Direct ten zuiden van het gebouw is een border
aanwezig en voor het overig is het terrein hier verhard met grind.
Aan de zuidzijde grenst het terrein aan een asfaltverharding, met hierachter het
gras (voetbalveld).

Het overige terrein is deels bebouwd (restaurant) deels verhard (met grind
parkeerruimte) en deels onverhard (gras: speeltuin en voetbalveld).

De terreinsituatie is weergegeven op tekening 82186-5-2.

Voorgaand onderzoek

Uit de resultaten van het verkennend onderzoek {'Oranjewoud', september 1995,
projectnr. 15009-82186) is gebleken, dat de bovengrond ten zuidoosten van de
kleedaccommodatie (mengmonster 3, de boringen 3, 4 en 5, circa O,O-0,5; grond
met puin en kooldeeltjes) een overschrijding van de interventiewaarde aan PAK-
totaal bevat (gemeten is 20,7 mg/kg d.s.).
De bovengrond op het overige terrein (grasvelden/parkeerruimte) bevat eveneens
verhoogde gehalten aan PAK (overschrijding van de indicatiewaarde voor nader
onderzoek en streefwaarde: 9,9 en 4,44 mg/kg d.s.).

Voor het overige bevat de bodem (grond en grondwater) op het terrein geen of
geen noemenswaardig verhoogde gehalten aan de onderzochte componenten.

Naar alle waarschijnlijkheid hangen de verhoogde gehalten aan PAK in de grond
samen met het aanwezige bodemvreemde materiaal (met name kooldeeltjes) .

uit de onderzoeksresultaten voor het gehele terrein blijkt er vooralsnog geen
duidelijke relatie te bestaan tussen de aangetoonde gehalten aan PAK en de
aanwezigheid van bodemvreemd materiaal in de grond.

afdeling BWM-Oosr G:\..\82186.NO
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3 Onderzoekprogramma

De veldwerkzaamheden en het laboratoriumonderzoek zijn verricht conform de
meest recente normen en richtlijnen.

Veldwerk
ln dit onderzoek zijn ten westen, zuiden en oosten van de huidige kleedaccommo-
datie in totaal 15 boringen (nrs. 101 t/m 1lb) verricht tot circa 1 à 2 m -mv.
Boring 1O8 is uitgevoerd in de kleedruimte.

De opgeboorde grond is omschreven, zintu¡glijk beoordeeld op eventuele veront-
reinigingen en vervolgens bemonsterd.

Op basis van de resultaten van het voorgaand onderzoek en de beoordeling van
het opgeboorde materiaal zijn de volgende monsters samengesteld om inzicht te
verkrijgen in de mate van voorkomen van PAK in de grond ter plaatse:
- boring 102 (0,3-0,5 m -mv.)

humeuze grond met iets puin en kooldeeltjes
- boring 1 12 (0,O-O,5 m -mv.)

humeuze grond met iets puin
- MMlO: de boringen 106 en 111 10,2-0,6 m -mv.)

humusarme grond zonder bodemvreemd materiaal
- MM11: de boringen 105, 1O7 en 1OB (circa O,1-O,9 m -mv.)

(humueze) grond met iets puin
- MM12: de boringen 102, 105, 107 en'112 (circa O,5-1,3 m -mv.)

humusarme (onder)grond eveneens zonder bodemvreemd materiaal

Een overzicht van de locaties van de verrichte boringen zijn aangegeven op
tekening 82186-5-3.

Laboratoriumonderzoek
Het laboratoriumonderzoek is verricht door het laboratorium van 'Oranjewoud' te
Lelystad.

De 5 geselecteerde grondmonsters zijn geanalyseerd op pAK (vRoM). Bovendien
is de droogrest van elk monster bepaald.

afdeling BWM-Oost G:\..\82186.NO
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4 Onderzoeksresultaten

Bodemopbouw en z¡ntu¡glijke waarnem¡ngen

De profielbeschrijvingen van de verrichte boringen met bijbehorende zintuiglijke
waarnemingen staan vermeld in bijlage 1.
uit de profielbeschrijvingen bl¡jkt, dat de bodem naast en onder het gebouw tot
circa 0,4 à o,9 en maximaal tot 1,5 m -mv. geroerd en bestaat uit (humeus) matig
fijn zand. Onder de geroerde bodemlaag is (ijzerhoudend) matig fijn zand aange-
troffen tot einde boordiepte (2,0 m -mv.).

Z¡ntuiglijk zijn in het opgeboorde materiaal uit de verrichte boringen geen waarne-
mingen (afwijkende geuren en kleurenl gedaan die op een eventuele verontreini-
ging van de bodem wijzen.
ln de geroerde bodemlaag (gemiddeld tot circa O,7 m -mv.) rond en onder het
gebouw zijn iets puin en kooldeeltjes aangetroffen.
De kooldeeltjes zijn met name ten zuidoosten van het gebouw aangetroffen; de
boringen 112 en 1 14 (en de boringen 4 en 5 van het verkennend onderzoek).
Verder zijn alleen bij boring 102 in de bovengrond enkele kooldeeltjes aangetrof-
f en.

4.2 Analyseresultaten

4.2.1 Algemeen

De analyseresultaten, weergegeven in de bijlagen 2 en 3, zijn beoordeeld aan de
hand van het toetsingskader uit de 'Wet Bodembescherming'.

ln de 'Wet Bodembescherming' worden streef- en interventiewaarden onder-
scheiden. Deze hebben de volgende betekenis:

Streefwaarde (S)

De streefwaarde (S) geeft het concentratieniveau in grond of grondwater aan
waarboven wèl en waaronder géén sprake is van een aantoonbare verontreini-
ging. Een bodem waarin streefwaarden níet worden overschreden, geldt als
multif unctioneel.
Bodems waarin de gehalten de streefwaarden door natuurlijke oorzaken over-
schrijden, gelden eveneens als multifunctioneel. Of hiervan sprake is, kan door-
gaans alleen na nader onderzoek worden vastgesteld.

lnterventiewaarde (ll
De interventiewaarde (l) geeft het concentratieniveau in grond of grondwater aan
waarboven de functionele eigenschappen die de bodem voor mens, plant en dier
heeft, in ernstige mate kunnen zijn verminderd. ln de zin van de Wet Bodem-
bescherming is dan sprake van ernstige bodemverontreiniging. Dit betekent dat er
voor de bodem in beginsel sprake is van saneringsnoodzaak.

4.1
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De koppeling tussen interventiewaarde en saneringsnoodzaak geldt uitsluitend
indien in een bodemvolume van 25 m3 voor grond of sediment en 1OO m3 voor
grondwater de gemiddelde concentratie van een stof hoger is dan de interventie-
waarde.
Overigens kan ernstige bodemverontreiniging zich eveneens voordoen zonder dat
interventiewaarden worden overschreden, bijvoorbeeld indien de verontreiniging
zich zodanig autonoom in andere mílieucompartimenten of objecten verspreidt dat
daar schadelijke effecten kunnen optreden. Ook in dergelijke gevallen is sprake
van saneringsnoodzaak.

Tenslotte wordt opgemerkt dat streef- en interventiewaarden ten dele, en om
uiteenlopende redenen, afhankelijk zijn gesteld van de samenstelling van de
bodem, i.c. de fracties aan lutum (bodemdeeltjesfractie met een grootte van < 2
/m) en organische stof (humus).

De beoordeling van de analyseresultaten is weergegeven in overschrijdings-
tabellen. Hierin is de volgende codering gehanteerd:
s : gehalte hoger dan de streefwaarde maar lager dan de interventie-

waarde; het gehalte is bovendien lager dan de indicatieve toets-
waarde voor nader onderzoek;

o : gehalte hoger dan de streefwaarde maar lager dan de interventie-
waarde; het gehalte is echter hoger dan de indicatieve toetswaarde
voor nader onderzoek;

i : gehalte hoger dan de interventiewaarde
0 : gemeten gehalte in mg/kgds (grond) en pgll (grondwater) bij over-

schrijding van toetswaarde

)
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4.2.2 Grond

Tabel 1: Overschrijdingstabel grond

Monsternummer
Boringen

I
3¿lm5

10

106 en lll

0,2.o,6

1l
105,107, r08

puin

0,14,9

t2
102,105,
107,ttz

0,5-1,3

toz LL2

Bodemvreemd materiaal puin/
kooldeeltjes

Diepæ in m -mv. 0,0-0,5

puin
kooldeeltjes

0,3{,5

puin/
kooldeeltjes

0,0{,5

PAK-totaal i (20,7) s (5,7) s (7,0) s (0,67) i (43) i (8s)

)

Op grond van bovenstaande tabel wordt de verontreinigingssituatie van de grond
in de navolgende paragraaf beschreven.

4.2.3 Verontreinigingssituatie

Uit de analyseresultaten blijkt, dat in de grond met puin en kooldeeltjes overschrij-
dingen van de interventiewaarde aan PAK zijn aangetoond (MM1 en de boringen.
1O2 en 112l'.
De grond met iets puin en de grond zonder bodemvreemd materiaal bevatten
overschrijd¡ngen van betreffende streefwaarde aan PAK.
Bij de beschouwing van de resultaten en het aangetroffen bodemvreemde
materiaal in de onderzochte monsters bl¡jkt, dat er een relatie bestaat tussen de
aanwezigheid van kooldeeltjes en de gemeten gehalten aan PAK.

Uitgaande van deze relatie en in samenhang met de profielbeschrijvingen kan
worden geconcludeerd dat de hoogste gehalten aan PAK zich met name ten
oosten en zuidoosten van de kleedaccommodatie in de grond manifesteren (vier
boringen waar kooldeeltjes zijn aangetroffen).

Voor het gehele terrein zijn geen (voormalige bedrijfs)activiteiten bekend ten
gevolge waarvan de einiging kan zijn
Wel is bekend, d et terrei en . Niet bekend is waar
dit materiaal van afkom
Gezien de resultaten uit de verrichte onderzoeken blijkt, dat het hiervoor gebruikte
materiaal vrijwel zeker in meer of mindere mate verontreinigd is met PAK.
Op het terrein is naar verwachting sprake van een diffuse verontreiniging van de
bovengrond met PAK.
De mate waarin het PAK in de grond aanwezig is, kan op korte afstanden
aanzienlijk verschillen, afhankelijk van de aard en hoeveelheid van het bodem-
vreemde materiaal ter plaatse.

Omdat de gehalten aan PAK in de grond zo verschillend kunnen zijn, is het niet
met zekerheid aan te geven of hier wel of niet sprake is van een ernstig geval van
bodemverontreiniging volgens de WBB. Het is namelijk niet aan te geven of aan
het volumecriteria wordt voldaan (bodemvolume ) 25 m3 met gehalten groter
interventiewaardel.

afdeling BWM-Oost G:\..\82186.No
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5 Risico-evaluatie

ln onderhavige risico-evaluatie zijn de risico's voor de volksgezondheid en het
milieu (ecologische en verspreidingsrisico's) vastgesteld.

De risico's voor de volksgezondheid zijn vastgesteld met behulp van het formu-
larium van C-Soil.
Voor de beoordeling van de ecologische risico's is onder meer gebruik gemaakt
van het protocol 'urgentie van bodemsanering' waarin een handleiding is opge-
steld voor de beoordeling van de urgentie van saneringen voor ernstige gevallen
van bodemverontreiniging.

Risico's voor de volksgezondheid

ln bijlage 4 is nader ingegaan op het blootstellingsmodel C-Soil.
om de humane risíco's in een reële situatie te bepalen, zijn alleen bovengrond-
monsters in beschouwing genomen.
De risico's voor de volksgezondheid zijn bepaald voor twee situaties, te weten
'worst case' en gemiddelde gehalten (uitgaande van potentiële risico's).

'Worst case'
De gehalten van boring 1 12 (O,O-0,5 m -mv.) zijn geselecteerd voor een risico-
beoordeling in geval van 'worst case'.
ln dit bovengrondmonster zijn de hoogste concentraties aan verontreinigende
componenten aangetroffen (PAK-totaal 85 mg/kgdsl.

'Gemiddeld gehalte'
Voor de risico-beoordeling zijn de volgende blootstellingsroutes
meegenomen (actuele risico's):

ingestie van grond en stof
dermaal contact met grond en stof
inhalatie van gronddeeltjes en lucht
inname gewas
drinkwater
douche en bad

Uitgezonderd consumptie van gewas, zijn dit alle potentiële blootstellingsroutes
die voor PAK aanwezig zijn.

ln tabel 5.1 is voor de twee situaties per gebruikersgroep (kind, volwassene en
levenslange belasting) voor de carcinogene stoffen zoals PAK het deel van het
Maximaal Toelaatbaar Risico (MTR) per component weergegeven, zoals berekend
met c-so¡|. voor niet-carcinogene stoffen, zoals zware metalen is de risico-
beoordeling gebaseerd op de Toelaatbare Dagelijkse lnname (TDl).

lndien het getal in de tabel kleiner is dan 1 zijn geen actuele risico's aanwezig.
lndien het getal groter is dan 1 zijn actuele risico's voor de betreffende gebrui-
kersgroep aanwezig.

5.1

in het model

afdeling BWM-Oost G:\..\82186.NO
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