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NuIsituatíe-onderzoek  Metaalbewerkerweg  3-17  te Amsterdam

Geachte heei

Hlerblj  ontvangt  u de resultaten  van het nuIsItuatie-onderzoek  dat In februari  2008  doorIngenieursbureau
Oranjewoud  B.V. is uitgevoerd  op het terrein  aan de Metaalbewerkerweg  3-17 te Amstemam,

1. Aanleldlng  en doel

Aanleiding  tot het uitvoeren  van het bodemonderzoek  is de in gebruik  name van de locatie.  Hierbi) neemt
aactiviteitenover,  vordtgeeneigenaarvanhetterrein.

Doel van het onderzoek  is het vastleggen  van de nulsituatie  op basis  waanan  een toetsingsgrondslag
wordt  verkregen  födien  de activiteiten  op het terrein  worden  gestaakt,  Op basis van het dan uit te voeren

eindsituatie-onderzoek  kan worden  vastgesteld  ofin  de tussenliggende  periode  een bodemverontreinigfög

is ontstaan,  Voor het vastleggen  van de nulsítuatie  zal de (algemene)  kwaliteit  van de bodem  worden
vastgelegd.

2. Bekende  gegevens

De onderzoekslocatie  is gelegen  aan de Metaalbewerkerweg  3-17 te Amstemam  en staat  kadastraal

bekend  onder  de gemeente  Amsterdam,  sectie  K, nummers  6548  en 7041.  Het terrefö  heeft  een

oppervlakte  van circa 2.800  m2. De locatie  wordt  aan de noordzi{de  begrensd  door  de Metaalbewerkerweg.

Op het zuidelij<  ten'eindeel  bevinden  zich twee wei'kplaatsen,  een wasplaats,  een milieubunker  (o,a.

olieopslag)  en een stallfög.  Aan de oostzíjde  bevföden  zich een kantoor,  een magazijn,  voormalíge

wasboxen  en een olie-/benzineafscheider  (OBAS), Langs de Metaalbewerkerweg  bevinden  zích direct  ten
noordwesten  op het terrein  een brandstoffenverkooppunt  van BP met een shop, een tankföstallatíe  en  een
tweede  OBAS.

2 De tankinstallatie  bestaat  uit een pompeiland  met afleverzuilen,  vul-  en ontluchtingspunten  en enkele
ondergrondse  brandstoftanks.  Het tankvak  met ondergrondse  brandstoftanks  ÍS gelegen  tussen  de huidige

wasplaats  en het pompei(and,  Het voormalige  tankvak  bevind  zích ten zuíden van de shop.  Het terrein  rond

het pom peiland  en de vul- en ontluchtíngspunten  ÍS verhard  met vloeistoídichte  bestrating,  De OBAS is

gelegen  ten westen  van de vloeistofdichte  vloer.  Het brandstoffenverkooppunt  maakt  geen onderdeel  uít

1  È-,-4"füí,1í vandeUansactiemaarisalsgevolgvandesítueringdírectnaastdeünderzoekslocatlewelalsverdachte
deellocatie  onderzocht.
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De terrelnsituatie  is weergegeven  op tekening  181676-4-S1.

TiJdens een bodemonderzoek uit 1999 ís een sterke brandstoffenverontreinlging  aangetroffen ter plaatse

van de üpstelstrookvoor  de afleverzuilen  tussen  de shop  en de Metaalbewerkerweg  (lngeníeursbureau

C)ranJewoud B.V,, kemnerk 4604-92923, d,d. 28 ianuari 1999). Deze bodemverontreiniging  is in december

'1999  gesaneerd.

Uit een verkennend  bodemünderzoek  dat  ín 2000  ÍS uïtgevaerd  zíjn  geen verontreinigingen  naarvoren

gekomen  (Grondslag  Milieukundig  Adviesbureau  B.V., kenmerk  4093,  d,d.  7 januari  2000).  In 2004  is

aanvullend  bodemonderzoek  verricht  (MilIeutechniek  ZVS Eemnes  B.V., kenmerk  BO A703,  d.d. mei 2004).

Met  het  aanvullend  onderzoek  zljn de resultaten  van het  eerder  uitgevoerd  onderzoek  geactualiseerd  en Is

tevens  een toetslngsgrondslag  verkregen  met  het  oog  op mogelijke  toekomstige  bodemverontreiniging

voortvloeiende  uit Wm-plichtíge  actfülteiten  (vaststellen  nulsltuatle).  Bij het  aanvullend  bodemonderzoek

zijn  geen noemenswaardige  verontreínigingen  aangetroffen,

Op 20 decembeï  2006  íS op de locatie  een ondergrondse  tank  voor  afgewerkte  olle  (4.000  l) gesaneerd  en

afgevoerd (Kiwa registratienummerWO6346WE-06), TíJdens de tanksanering is geen büdemverontreinigirig

geconstateerd,

3.  Onderzoeksprogramma

In dít onderzoek  Is gebruík  gemaakt  van de richtlljnen  zoals  beschreven  ïn de Nederlandse  Norm Bodem

(NEN 57AO,) en het protocol Nulsituatie-/BSB-onderzoek. Van de onderzoekslocatle  zijn de

bodembedrelgende  activiteiten  vastgesteld  en Is de bodem  ter plaatse  onderzocht,  De volgende  locaties

ziin als verdacht aangemerkti
*  werkplaatsen;

*  wasplaats;

h milieubunker(o.a,olieopslag);

*  voormalige  wasboxen  en OBAS;

*  pompeíland;

*  vul-  en ontluchtingspunten;

a OBAS ten westeri  van vloeistofdíchte  vloer;

* tankvaki
*  voormalig  tankvak.

Voorafgaand  aan het uitvoeren  van de veldwerkzaamheden  is geen historisch  ünderzoek  cofüorm  de NVN

5725 uitgevoerd, Wel zi%n de archíefgegevens van de huidige eigenaar/gebruike'r  van het terrein fögezfön.

Deze werkwijze  is ín overeenstemmíng  met  de wensen  van de opdrachtgever,

4. Veldwerk

De veldwerkzaamheden ziJn uitgevoerd volgens de VKB-protocol[en 2001 en 2002 en eventuele

aanvullende NEN-/NPR- normen conform de BRL SIKB 2000 (BeoordeIingsrichtlijn  voor het SIKB-

procescertlficaat  voor  veldwerk  bij milieuhygiënisch  bodemonderzoek).  Oranjewoud  is volgens  dit SIKB-

procescertificaat  gecertificeerd  (zie vemer bijlage  1).

4.1  Uitgevoerdveldwerk

Het veldwerk  is gefaseerd  uitgevoem.  In de eerste  fase  zijn verspreid  over  de verdachte  tocaties,  of  direct

langs  de buitengevel  van de werkplaats  ofde  vloeistofdIchte  vloer,  in totaa(22  boríngen  verrïcht  tot
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minimaa11,55  m -mv. (meter  beneden  maaiveld),  Hieúan  zljn 2 boringen  afgewei'kt  tot  peilbuis  met het

filter  snijdend  aan de actuele  grondwaterspiegel.  Daamaast  zijn 9 bestaande  peilbuizen  afkomstig  uit

eerder  onderzoek  gebruikt  voor  het grondwateronderzoek,  Deze bestaande  pelíbuizen  zijn  opnieuw

genummerd,

Naar  aaníeiding  van de resu[taten  van het laboratorIumonderzoek  (zie paragraaf  5,2) zijn  in een tweede

fase aanvu!lend  4 boringen  verricht  ter plaatse  van de OBAS bij de voormalíge  wasboxen.  Hiervan  zí§n 3

boringen  afgewerkt  tot  peilbuis  met  het filter  snijdend  aan de actuele  grondwaterspiegel.

Het uitgevoerde  veldwerk  Is samengevat  in tabel  1. De situering  van de boringen  en de peilbuizen  is

weergegeven  op tekening  181676-4-SL

Tabel  1: Uitgevoerd  veldwerk

i Daellocat!e Borlngen i En pellbulzen Bestaande  pellbulxen

Aant_al l__Nus  . _g ' Aantal Nummar i__g
_ï_-0q53__J-'
__2___w_eyk.p_____laatq.ery___-______________..________ 2 22,2_3__ - 3 A',-fi,-'Ö'--'-"i'

2 wasplaats .2 2,5  - ' 1 3

._3_________mIIIepb34r3keyio,a,_ol_Ieop.s_l5í.g).______ __ 2 7,10  - __  1 6 .________
.-4___yo__oym_a0IB.e_w.ap_bo_x_er5pp._0p____A!;_____ á 24,2f»,27,28  - 1 15 .-__
_i__pg_rqpp.Ij4n.d_______________ 2 11, 14 1 . 25 -
_____6...ygl____en_o.n.t.;uchp_fö5;pgnten_______ ___ I  18 _ -
_7____9___B____ASpe4pp_stgn..vanyj_o.el.s%of415_h5g_vloer 2 16,17  ._____ - - 1.___  ;.__________
_8____ 4;n8v3k____ ________ _____ __-_____  2 19, 21 I . 20 -

9 voormallgíankvak"  2 12,13  2 ÏÏ,-3'3-'-'--'
2a fase

"'2;'-'voorm-aï-Ige"w'as'bo'xen-en-0íjAS'--------"-i-ï "'-'-'-"1-3-2 "-'---'-'-"-"'j-'j"-""-j"2'j;'-ÍOl""'Í-l-I""""""-l-"-""-"'-"-'-
'  ter plaatse van de bestaande pellbulzen 12 en 13 ziln gelljkgenoemde borlngen vemcht

De opgeboorde  grond  is beoordeeld  op hetvoorkomen  van verontreinigingen,  beschreven  en bemonsterd,

De nieuw  geplaatste  peilbuizen  zijn  direct  na plaatsing  grondig  afgepompt  en circa  één week  later,  na

nogmaa[s  goed  afpompen,  tezamen  met  de bestaande  peílbuizen  bemonstem  voor

laboratoriumondeízoek.  Voorafgaande  aan de bemonstering  van de peilbuizen  is de grondwaterstand

opgenomen  en zijn de elektrische  geleidbaarheid  en zuurgraad  gemeten.

4.2 Resultaten  ve[dwerk

De profielbeschrijvingen  en veldwaamemingen  zijn opgenomen  in bijlage  2.

De bodem  bestaat  in het algemeen  vanaf  het  maaiveld  of de onderkant  van de verhardfög  tot  een diepte

van 1,5  è 3,4 m -mv. uit  zand  met daaronder  klei  tot  de maximale  boordiepte  van 3,5 m -mv, Lokaal  is een

dun veenlaagje  aanwezíg  tussen  het  zand en de klei op een diepte  van circa 1,8  m -mv.

Plaatselijk  zijn in de bodem  tot  een diepte  van maximaa11,3  m -mv,  bijmengingen  met  (stabilisatie)puin

en/üf  plastlc aanwezlg, In de ondergrond bij de voormalige wasboxen en de OBAS is lokaal een rioolgeur
en een zwakke  onbekende  geiir  waargenomen,

De veldgegevens  van het grondwater  (grondwaterstand,  zuurgraad  en elektrische  geleidbaarheid)  zijn

opgenomen  ín tabe12,  De zuurgraad  in peilbuls  29 is relatief  hoog.  Een eenduidige  verklaring  hiervoor  kan
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op basis  van de huidige  gegevens  niet  worden  gegeven.  Er bestaat  mogelijl«  een íelatie  met de

aanwezígheld  van zepen bij de voormalige  wasboxen  en OBAS,

ïabe12i  Veldgegevens  trondwater
Pellbuís Vddgegevens

Nummer Fíltarstslllng

(m -mv.)

Grondwater-

stand  (m -mv.)

Zuurgraad

(pH)

Electrlsche
gelaldbaarheíd
(EC In mS/cm)

I

3

4

6

8

9

12  _ ,_

;.3  . _

_1'5 _____ ________
20  _

._Rfi.._. .._.__ ___
_;:2_________
30_  __ ____ __

31

. !í.(_.ï_!!_Q_._..._._....._._

:.j;:j;jJi:':'::'J::'J:
(},5:;,5  ____

"6:ï"j:i_'-"iH,
_1_,Q:3,0_  __ _

1'4jj:i-7.----'-
1,0-2,0  _

.1.,0,2,0_-  .-

.._3,0,2,0 _ ___
í,o-s,o

1,2§__  ._,,_____,,
..:l:%,9,_,,,_,,,,_,.___  .
1,30  .

.1,38...._______  .___

1,32  _ __________

.2.,2.4 ...__________ ..__
._;,_;5__ ______ _ ___
1,32 ..__ iiia  .-

1,12  _ _

3,2_9 ______...__-
_1,52 ._ __ _

1,4_6 -__,,,,,_,,,_

1,22

1,30

7_,:1__ ______
6,6

6,7  _

6,7_ ,,,,,,,_,__,,,

. 6 15_ ._ _ .
6,6__ __ ____

.7_,1

_€4,'_-_______,__

7y0. _  .
7,2  __-

7,3  _

,_si2,_ ____
. 7,6  ______

' 7,9

_-1,__5,_,_,,,________________

4,3  _  _  .

,,/!,/!,,,, ,_ ,,___,__  _,
...3,0 . .__ .__

,2,Q,,_ ,,,, ,,
ii4!!-iiiii  ..__  __  .___

21E!,_,_

.A.!.9...... ...__ __,__,_,
i 1,7_ _
..oi7._.. ..___- ___
1,2  _ ...._ ._

_!_lÍ_..  ....__ ....____,
0,6 ____ ii
0,5

5. Laboratoríumonderzoek

Het laboratoriumonderzoek  ís uïtgevoerd  door  het door  de Raad voor  Accreditatie  erkende  laboratoríum  van

ALcontrol  B.V, te Hoogvliet.

5. I  llltgevoerd  [aborator!urm:»nderzoek

Voor  hetvaststellen  van de bodemkwaliteit  zi)n de volgende  analyses  uitgevoerd:

ë Grond

*  2 analyses  op het NEN 5740-pakket  voor  grond:

*  arseen  en zware  metalen  (cadmium,  chroorn,  koper,  kwik,  lood,  nlkkel  en zink);

*  extraheerbare  organische  halogenen  (EOX);

ë minerale  olie  (GC);

*  polycyclísche  aromatische  koolwaterstoffen  (PAK, 10  stuks  (VROM));

ë organische  stof,  droge  stof  en lutum,

*  7 analyse  op minerale  olie,  vluchtige  ai'omaten  (benzeen,  toíueen,  ethylbenzeen  en xylenen),

naftaleen,  droge  stof  en organische  stof.

Grondwater

*  3 analyses  op het  NEN 5740-pakket  voor  grondwater:

ai'seen  en zware  metalen  (cadmfüm,  chroom,  küpar,  kwik,  lood,  níkkel  en zink);

*  vluchtige  arornaten  (benzeen,  tolueen,  ethylbenzeen  en xylenen)  en naftaleen;

*  vluchtige  gechloreerde  koolwateïstoffen  (VOCl);

*  minaraíe  olle  (GC).

Il  analyses  op minerale  olie,  vluchtige  aromaten  (benzeen,  tolueen,  ethylbenzeen  en xylenen),  en

naftaleen,
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5,2 Resultaten  laboratoriumonderzoek

De analyseresultaten  van de grond-  en grondwatermonsters  zijn opgenomen  in bijlage  3 respectíeve[ij<

bijlage  4 en zijn conform  het huidige  overheidsbeleid  getoetst  aan de streef-  en interventiewaarden  uit de

circulaire  'Streefwaarden  en interventföwaarden  bodemsanerlnH'  van 4 februari  2000  (nr.

DBO/1999226863).  Deze clrculalre  Is uitgebracht  doür  het  Directoraat-Geneíaal  Milieubeheer,  Directie

Bodem  van het  Ministerie  van VROM. De toetsingswaarden  zijn opgenomen  in bijlage  5 en worden

toegelicht in bijlage 6. De analysecertificaten zijn opgenomen in b3j1age 7.

Grond

De analyseresultaten  van de grond  zian samengevat  in tabe 3

Tabel 3i Analyseresultaten  grond
Monstergegevensi Analyseresultaten

ömschrlJving Borlng Diepte

(m -mv,)

Grondsooíen

veldwaarnem!ngen

> streefwaarde,

< tussenwaarde

llchte

verontrelnlglng

> tussenwaarde,

< ínterventlewaarde

matlgs verontreíníBlng

> ínterventiewaarde

sterke  verontrelnlglng

Algemeien

'-iüö-í'-""-"'-""-'-'(ï','-j,"'ïï"'---'-l-ï-,ï'Ii-,i-l-i-ntí7"-'-'-'-"'-""-"""'-'-'-"-l"- '-"'-'----'-'-'j"':- ---- --- - '-'-'----J-""'"'-----"'-'-"-'
!!!,!!P!!!!!_,,_,_,
oos-i "'-j"F;"'-'-"'-""-'-'-'-l'i,"iIT',2"-Jzano,7---"""""'---"-'i-:í9ffió-eö-""'-'-'-i-- ""'-""----'-'-"-"""-"-l-':7"'-'-""-"---'-'-'-

..o@1§jj.e2u0pp0e_r_(o,pl,l1oöl.!.gop.s.3agl_í_1__;j_=1._l_5...___1_za_nd_________l_ ___________________(_Xl,_l_elln.. __________en .________,,_,,I,T,____,,___________,,_,__ _r,l,___,_,__,__,_____.__.___.
2%jp.H@.40;Be_ggpboxen an OBAS .___________ ___ ______

-OM2MÍÍoaÖÍ" - - 224Í3a2'- - I_í?,:_L__i:ss - -Zzaann",':IooIge'ör--- ---  - I-X'y-len-e-n - IJ - --ï E" -""'- - I- --- IJ' - -'I -F  S Z -T-- X
2.q@pq01and
0254"  """"-'-"-"'-"Í'-=-=-'-""'--"-'-'-Í':1"i=í---l--Zafüí,'7-""'-""'--'---"-"'-""-i-x-vfö-ne-n-'-""""""""""-'J-'-'---'-'-'-'-"-'-"'-"-i-7"-'-""-----""-""-'--

.._gU.!_l.n.qpÍ!llC!í;!Qgíp.u.f;!n______________, _______,,__,,_,,_,,_,,,,,,_,,,,,_,___,,_,,,,,,__,________,,,,,,,_,,,,,,,,,,_,_,_,_,__,,,_____________..._._..._...._..__....___.__..._._____.._.._._.._..
0184"  j18  11,35-1155 I Zand, - Í X)/lenen Í -  -
Ïankvak

-i:ï""'-'--'-'-"'-'j'-:á'ï'-"""-""'Ji','g-z',n-'-Jía-na,7-'-"'-'-'-'-'-"'-""""-J'iï-ene-n--'-""""'-""'J':"'-"'-'-"'-"'-'-"'  -""'l":"'-----'-'-----'-""" "'-"'
._ggyg_3@.gg%;gp:g3.________ __________ _________________.______-_  ______________________ _____________._.___...._____ ___________
013-1 i 13  i 1,5-2,ö i Zand, afwljkend proFiel i Xylenen i - l -

i i l(vml.tankcunet?)  l i l
"Betreít  steekbus

Uit tabel  3 blijkt  dat  in alle  grondmonsters  díe onder  andere  op vluchtige  aromaten  zijn onderzocht  een

licht  verhoogd  gehalte  aan xylenen  is gemeten.  De gemeten  gehalten  aan overige  onderzochte  stoffen  zijn

lager dan de betreffende streefwaarden en/ofde  detectiegrenzen, Dit is tevens het geval  voor  de grond  met
de rioolgeur  uit boring  28 (28a-1;  1,3-1,5  m -mv,),

In de grondmengmonsters  die zijn onderzocht  op de stoffen  uit het NEN-pakket  voor  grond  (MMOI  en

MM02) zíJn geen verhoogde gehalten gemeten.

Grondwater

De analyseresultaten van het grondwater ziJn samengevat in tabel 4.
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Tabel  4: Analyseresultaten  grondwater

Monstergegevsns Analyseresultaten

Omschrllvlng %ílbuls Fl[terstelllng

(m -mv,)

i > streefwaarde,

< tussenwaarde

llchte  veirontralnlglng

> tusssnwaarde, i
< Interventlewaarde i
matígeverontreInIgíng  i

> Intmvent!ewaarde

 sterkeverontrelnIglng

W_ë!__p_aat_4n _ _ __ __ _ _ _ __  __ _ _ _  _ _______ ___ ___ __  _ _ _ __ _ ________ ________

j"_e31bgs _ l á _ _ __1_C},_5__2_,5_ _____l_gqerale op5e _ _-l1  _ _ _ _  ___  l -

p_ejib_u___is ___ J_Q __l__ _ __l ;yp5g_q3i,e _ __ _l_- _________ ___ ___ __l_-_
Pellbuis l 9 lO,5-2,5 I Benzeen l - l -

._Q4pp.440.g..._,,
Pellbuls -l-j""-j---'-""-'-"""-'-'-""{'Mine;aí;'a-ie"'-""""-""""""'-J":""'-"-'----"""'-'---"----l'-'---''----'-'-'---"

"'MPe'-Ilí"beunbí;u"n'-k"e"r'-'(-':6o['ëoPJ!lO,a'g5!2,'-5"""""'-Í"-Mfö;;l;Ó-lÍ-e--'-'}'------- '-----'-'-'-l-"-'"-"-""-"-"-""-'-'---"
VoormallHe wasboxen en OBAS - t!  fass

"Í';ÍTí;Úís-'--"-'-i-"Í";j-:-'-"'----"""""""'j'Ï)Íé-nz;-en;"n-aff'é-leen7"-l7--------'---'-'-'---J"ÍM"""'-lïe'ral;'6Í:íW"""-'-"'-"'----"-'
l I lxylenen  l i

VoormalIgewasboxenenOBAS-2!fass  '

J_JI í_CM_aId_n8mrÍauLel'n_Iïj EI"'ÖB"""""'-er:l.zIÍkEE :;I"""'-:I-E 2 ___J_IJ -__
..:2e2§íj.i's_2'2:_22]'Jj3___"-'7J' ]Ní_-,€.'
,!!!,!b,!I!_,___,,_,_,l,,a,o,,,_,_,_LiíQa__2_,,ío__
Peilbuis i 31 i110-2,0

"-Z"a-nd-'J'-ïë""""""lï','G:i-:6-"'-"---------'-"'-"""-""""-"l--- --"-'-"-""-''-----"T':'-""""-'-"-"-"'-"-"'
OBAS ten wesfön van  víoeístofdIchtevIoer

""p-eilü-ulTh-J-í'-"-""""'j"i',0:3-,0-"'-'-""-'-'-j-i------""""""'-'-"'-"'I'I'-'-"'-"-"-'-""--I':'-""-""""'-"'a-""'-'-'--'
Ïankvak  "

'-?iúi';-'-i-zó-'-'-'-l-'i-,ïJi',i""""-""""'l":'-------"'-"'-'-""-"'I-='-'---"'-"-""-""""-'--'-l7---"""-"-"-"'-"'-----
Voornïallgtanlfüak  -.._  .-  _____ ,,,,,,,_,-_,_,___,

_.p________eeiiií6b'uuíiss2 1jF-2á Í:""€K'»mJ':-l'I"Íe"nera'e;oXa -raÍQÏÍÍ::"-"-"'Í-'f'-'-""-"-"'fflJ:J-L""'Il"'Z"' fF7'ifI"IJIJI::-"-""""-
Uit tabel 4 blijkt  dat ín het grondwater bii de voormalíge wasboxen en de OBAS (peilbuls 1 5), daar waar

tevens  een rioo[geur  en een zwakke  onbekende  geur  ín de onderg'rond  zijn  waargenomen  (boring  28),  een

sterk  verhoogd  gehalte  aan minerale  olie  en Ucht  veföoogde  gehalten  aan benzeen,  naftaleen  en xylenen

zijn  gemeten.  In één van de peilbuizen  díe vervoígens rondom peilbuís I 5 zlJn geplaatst voor de horízontale

afperking  Is een llcht  verhoogd  gehalte  aan minerale  olie  gemeten.  De gemeten  gehalten  aan minerale  olie

in de overige afperl«ende  peilbuizen zíJn lager dan de streefwaarden en/of  de detectiegrenzen. In het

grondwater  uit  de afperkende  peilbuis  in de Metaalbewerkerweg  (peilbuis  30) zijn matig  verhoogde

gehalten  aan koper  en zink  en een llcht  verhoogd  gehalte  aan cadmium  gemeten.  Deze gehalten  zíjn

vermoedeliik een gevolg van het plaatsingseffect  (te korte periode tussen het plaatsen en bemonsteren van

de peilbuis),

Op het  zuidelijk  terreindeel  bij de werkplaatsen,  de wasplaats,  de mí[föubunker  en het  voormalíg  tankvak

zijn lichtverhoogde  gehalten  aan minerale  olie  en plaatselijk  benzeen  gemeten,

In de omgeving  van de tankinstallatie  van BP zi}n geen veföüogde  gehalten  aan onderzochte  stoffen

aangetroffen.

6, Conclusies

Uit de resultaten  van dit  onderzoek  (veldwaarnemingen  en analyseresultaten)  blljkt  dat  het grondwater  ter

plaatse  van de OBAS bij de voormalige  wasboxen  sterk  verontreföigd  is met minerale  olie. In de Hrond  ter

plaatse zi7n geen rioemenswaardige verontreinlgingen aangetroffen. De verwachting is dat de
verontreinigingin  het grondwater  niet  dieper  reikt  dan de kleilaag  die begint  op een diepte  varlërend  van
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ï,5  tot  3,4 m -mv. In horízonta(e  richtfög  is de verontreínigíng  afgeperkt  tot  beneden  de tussen-

/streefwaarden, De sterke grondwaterverontreiniging  heeft een beperkte omvang.

In het  grondwater  uit de afperkende  peilbuisin  de Metaalbewerkerweg  zljn licht  tot  matig  verhoogde

gehalten  aan enkele  zware  metalen  gemeten,  Deze gehalten  zijn  vermoedelijk  gere(ateerd  aan de

bijmengfögen  met  (stabilisatie)puín  en/of als gevolg  van het plaatsingseffect.  De gemeten  gehalten  aan
zware  metaíen  zIjn ríet  gerelateerd  aan de bedrí§fsactfüíteíten.  Ter plaatse  van de overíge  onderzochte

deellocaties  zijn geen noemenswaamig  verhoogde  gehalten  aan onderzochte  stoffen  in de bodem  (grond

en grondwater)  gemeten.

Met  de resultaten  van dit  onderzoek  is de nulsituatie  ter  plaatse  van  de verdachte  deellocaties  op het

terrein  vastgelegd,  De aangetroffen  sterke  grondwaterverontreiniging  met  minerale  olie  betreft  geen

emstíg  geval  van bodemverontreinígíng,  Er ís namelijk  pas sprake  van een ernstig  gevaí  índíen  een

grondwaterverontreiniging  een bodemvolume  van meer  dan IOO m3 ZOu beslaan,  Wij bevelen  aan de OBAS

bij de voormalige  wasboxen  te inspecteren  op staat  en werking  en indien  nodig  te reínigen  zodat  eventuele

verdere  verontreiniging  van het grondwater  wordt  voorkomen,  Mogelijk  dat in combinatie  hiermee  beperkte

sanerende  maatregelen  getroffen  kunnen  worden.  Aanbevolen  wordt  om de resultaten  van onderhavig

onderzoek  bekend  te maken  bij de huidige  eigenaar  en in overleg  eventuele  vervolgmaatregelen  vast  te

stellen,

Wii vertrouwen erop u hiermee voldoende te hebben ge'ianformeerd. Mocht u nog vragen of opmerkingen
hebben  over  dit  rapport  ofandere  dienst  van Oranjewoud,  dan kunt  u contact  opnemen  met

ondergetekende  of met

Mpt  vripnfüliíke  vroet.

BÏjlagen

1 Kwaliteitsaspecten  van het onderzoek  en de toegepaste  methoden  en strategieën
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4 Analyseresultatengrondwatermonstersmetoverschrijdingtoetsingswaarden

5 Streef-,  tussen-  en interventiewaarden  grond-  en grondwatermonsters
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Bïjlagel:  Kwaliteitsaspectenvanhetonderzoekendetoegepastemethodenen

strategieën

Certlflcatíe/accreditatie
Ingenieursbureau  Oranjewoud  is gecertificeerd  volgens  NEN-ISO  9ü01.  Ons bureau  is lid

van de Vereniging  Kwaliteitsborging  Bodemonderzoek  (VKB),

Voor  het  uitvoeren  van veldwerk  bij bodemonderzoek  islngen!eursbureau  Oranjewoud

gecertificeerd  conform  de BRL SIKB  2000  (Beoordelfögsrichtlijn  voor  het  SIKB-

procescertificaat  voor  veldwerk  bi) milieuhygiënisch  bodemonderzoek).  Als het  veldwerk

conform  deze  BRL is uitgevoerd,  is het  rapport  voorzien  van het  volgende  logo:

De naleving  van de kwaliteitseísen  en -procedures  wordt  periodiek  getoetst  door  föteme

auditors  en externe  auditors,  onder  toezicht  van de Raad voor  Accreditatie,

De in het bodemonderzoek  benodigde  analyses  van grond  en grondwater  laat  Oranje-

woud  verrichten  door  een door  de RvA geaccrediteerd  laboratorium.  Deze accreditatle

garandeert  dat bij  de analyses  consequent  de juiste  en vastgelegde  procedures  worden

gehanteerd  zodat  de analyseresultaten  een hoge  betrouwbaarheid  hebben.

Normen en rfchtliJnen
De veldwerkzaamheden  worden  uitgevoerd  volgens  de VKB-protocollen  2001,  2002  en/of

2018  en eventuele  aanvullende  NPR/NEN-normen.  Deze protocollen  en richtlijnen  zijn

opgenomen  en uitgewerkt  in het 'Handbüek  Veldwerk  Bodem'  van Oranjewoud.

Veldwerk-  en analyseprogramma  in het  kader  van door  Oranjewoud  verricht  verkennend

bodemonderzoekworden,  tenzlj  anders  vermeld,  gebaseerd  op de NEN 5740  'Onder-

zoeksstrategie  bïj  verkennend  bodemonderzoek'  (NNI, oktober  1999).

Veldwerk- en analyseprogramma in het kader van door Oraniewoud verricht oriënterend
bodemonderzoek  worden,  tenzij  anders  vermeld,  gebaseerd  op het'Protocol  voor  Oriënte-

rend  onderzoek'  (Sdu Uitgeverij,  maart  1994).

Veldwerk-  en analyseprogramma  in het kader  van door  Oranjewoud  verricht  waterbodem-

onderzüek  worden,  tenzij  anders  verme(d,  gebaseerd  op de NVN 5720  'Onderzoeksstmte-

gie  bij  verkennend  waterbodemonderzoek'  (NNI, maart  2000).

Veldwerk-  en analyseprograrnma  in het  kader  van door  Oranjewoud  verricht  nader  bo-

demonderzoek  worden,  tenzj}  anders  vermeld,  gebaseerd  op het  Pmtocol  voor  het  Nader

onderzoek deel l'(Sdu  Uitgeverij, maart 1994) of op de 'RichtllJn nader onderzoek deel  1'

(Sdu Ultgeverij,  september  1995).

Veldwerk-  en analyseprogramma  in het  kader  van düor  Oranjewoud  verricht  asbest  in

grondonderzoek  worden,  tenzij  anders  vermeld,  gebaseerd  op de NEN 5707'Bodem-

Inspectïe,  monsternemïng  en awlyse  van asbestïn  de bodem'  (NNI, april  2003).

Milleu  en Velllgheld
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Toepassing  grond

Het bodemonderzoek  geeft  inzicht  In de milieuhygiënische  kwaliteitvan  de bodem  fö het

kader van het gebruïk en/of de bestemming van de onderzochte locatfe. Indien echter

grond  van de locatie  woïdt  afgevoerd  vooi'  toepassfög  elders,  volstaan  de resultaten  van

het  verrichte  bodemonderzoek  nlet,  Grond  ís in dat  geval  een (secundaire)  bouwstof.

Voor  toepassing  van een bouwstof  dient  formeel  een bouwstoffenonderzoek  te woi'den

verricht  conform  het Bouwstoffenbesluít,  In een dergelijk  onderzoek  wordt  Ingegaan  op

het gebrufk en/of  de bestemmïng van de gmnd (bouwstof),

Betrouwbaarheid/garanties
Bodemonderzoek  wordtin  zljn  algemeenheid  uitgevoerd  door  het steekproefsgewijs  be-

monsteren  van al dan niet  verdachte  bodemlagen,  Hoewel  Ingenieursbureau  Oranjewoud

B.V. de grootste zorgvuldigheid betracht blJ het uitvoeren van het bodemonderzoek, is het

juist  deze  steekproefsgewijze  benadering  die het onmogelijk  maakt  garantíes  ten aanzien

van deverontreInigingssituatie  afte  geven  op basisvan  de resultaten  van een bodemon-

derzoek,

Oranjewoud  aanvaardt  derhalve  op generlei  wijze  aansprakelijkheid  voor  schade  welke

voortvloeit  uit beslissingen  genomen  op basis  van de resultaten  van bodemonderzoek,

In dit  kader  kan C}Ok women  opgemerkt  dat  de voor  het historísch  ondeízoek  geraad-

pleegde  bronnen  niet  altijd  zonder  fouten  en volledig  zíjn.  Voor  het  verkrï}gen  van hístori-

sche informatie  Is Oranjewoud  wel  afhankell}k  van deze  bronnen,  waardoor  Oranjewoud

niet  kan Instaan  voor  de juistheíd  en vülledigheíd  van de verzamelde  hlstürische  informa-

tíe.

MíUeu  en Velllgheld
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Borlng-  Dlepte

nummer

In (cm-mv)

002

0C)5

007

OIO

Ol1

012

013

Textuur

Zand, matlg  grof,

Heelgrlls
Zand, matig groF, Brlls
Klel,  grijs

Zand,  matlg  gror,
geelgrlls
Zand, matíHgroí,
gee13r1js
Zand, matíg groí, gríis
Klel,  donkergrijs

Zand,  matlg  groí

Zand,  matig  grof,

Ilchtgeel,  gri]s

Zand,  matig  grof,  grljs

Klel,  grljs
165

185

8

60 Zand, matíg Brof,
beiHegeel

ï30  Zand,matlggrof;

wltgrljs

Zand, matlg 3rof, grljs
Klel donkerHríls

170

190

8

55

125

155

5

100

140

180

1 B5

200

8

90

1 AO

2 b0

Zand,  matig grof,  grijs

Zand, matlB' Brof,
llchtg'eel, grils
Zand, matlg Brof,
geelgrl]s

Zand,  matíg  grof,

geelgrlls
Zand,  matig groI
donkergesl

Zand,  matlg  grof,  grljs

Veen,  donkerbruln

Klel,  donkergrijs

Zand, matig Hrof
Zand,  matig  grof,

brulngríis
Zand,  matlg  grof,  grljs

240  - 260  Klei, matí3  zandlH,  grijs

014 0.  5

5 - 50  Zand,  matig  grof,

geelgrljs

50-  1C)ö Zand,matlgHrof,geel

Opmeíkíngen

tegel

sporen  puin

tegel

geroerd

tegel

zwak  pumhoudend

tegel

teHel

tegel

tegel

sporen  plastlc,  kföl

matlg  klelhoudend

aFwi{kend  proFlel  (vml,

tankcunet?)

zyak  schelphoudend,

begtaande  oran}ewoud

pb

tegel

PID Monster-

dlepte

in (cm-mv)

Meng-  Filterdlepte

monster

in (cm-mv)

150  MMO1

180

120-  IAO  005.1

165  MM04

185

10-  60

150  010.2

190

125-  155

140-  180

150-  200  013-1

200-  240

240-  260

blad  1 van 4 Mllíeu  & Veillgheld
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Boring-  Díepte

nuinmer

In (cm-mv)

ïextuur C)pmeíklngen PID Monster-

díepte

in (cm-mv)

Meng-  Filterdlepte

mongte7

In (cm-mv)

016

017

018

019

020

023

10C)-  150 Zand,maíig3rof,matlg
grlndlg

150-  200  Zand,rnatIggrof,zwak

grindlg, 3;ri1sgee1

Zand,  matlg  groF,

geelgrlis
Zand,  matíg  grof,

líchtgrljs

Zand,  matlg  grof,  grí)s

Zand, matiH grüf,
geelgrljs

Zand,  matig  groF,

geelgrljs

Zand, matlB grof, grlis

8

130  Zand,  maUggroF,

Heelgrljs
180  Zand,matIggrof,grijs

8

160 Zand, matig Brof,
geelgrljs

320  Zand,  matlg  grof,  grijs

35ö Klei, griisbruin

8

220  Zand,  matíg  graf+

geelgrlls

310  Zand,matIggroF,gíijs

350  Klel,grílsbruln

160  Zand,matlggrof,

geelgrijs

340  Zand, matiH  grfüi grlis

Zand, matlg flln,
geelbruin

Zand,  matlg  grof,  matlg

grlndlg

Zand,  matlg  grof,

1icht3r1is
Klei,  donkergrljs

Zand,  matlg  grofi

lichtgeel,  bruln

Zand,  matig  grof,

llchtgeel

tegel

tegel

zwak  pulnhoudend

zwak  klelhoudend

tegel

steekbus,  gm  t3m-mv

teHel

veen/zand Helaagd

tegel

veen/zandlagen

tegel

teHel
matlg  pulnhoudend,

matíg  plagtlchoudend

IIO-  150

150.  200

130-  160

160-  200

130-  180

135-  155  0IB-1

130  160

2ó0

250

320

350

120-  170

170

220

260

310

220

26ü

310

3 50

120-  160

'160 -

200  -

240  -

290  -

200  021-2

2Í40

2 !X)

3 4ö

IO-  50

120  - 170  MMO1

170-  190

IO-  50

110-  310

b1ad2van4  Mllieu&Velllgheid
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Borlng-  Dlepte

nummer

In (cm-mv)

024

025

026

027

028

028a

029

030

Ïextuur

170  Zand,matíggoí,

llchtgrljs

200  Klel,  donkergrlJs

8

80  Zand,  matíggrof,

belgegrljs

140  Zand,  matíg  grof,  geel

180  Zand,matlggrof,geeí

270  Zand,matIggrof,grljs

Zand,  matlg  groí,

beigeHeel

Zand,  matlg groI

lichtgeel,  grijs

2and,  matlg grol

geelgííis

5

IOO

I 50

200

Zand, matig ílln, geel
Zand, matíH flln,
gríjsgael
Zand,  maílg  gror, grljs

Zand, matlH groi  geel
Zand, matig groI  geel
Zand,  maílggroí,

llctígrl]s

8

110  Zand, matiggral
geelgrl]s

130  Zandimatlggrof+

geelgrlis
150  Zand,matlggrof,grIls

170  Zand,matiggrof,

llchtgrljs

175  Veen,  sterk  kleííög, bruln

I 50

5

lüO  Zand,matiggrof,

humeus, belgegrlis

140  Zand,matiggrof,beíge

200  Zand,  matig  grof,  grl]s

10

20

40

líO

200

Zand, mat13 fijn, beige
Zand,  matlg  grof,

beigebruln

Zand,  matíg Hrof,
belgebruln

Zand,  matlg  grof,  grljs

Opmerklngen

teHel

tegel

zwak  grindhoudand

steekbus

tegel

kleibrokies
kleïbrok)es

tegel

klelbrükles

(egel

sporen  puln

geen  okle-waíer  reactle,

rioolgeur

geen  olie-water  reactíe,

zwakke  onbakeride-geur

herborlng  028.  met

steekbus

tegel

geroerd

kllnkers

stabllisatlepuln

zwak  puínhoudend

brokkeri  klel

PID Monster-

füepte

In (cm-mv)

Meng-  Fllterdlepte

mOnster

In (cm-lyy)

130-  170

230

180  MM02

230

270

13ö-  150  025.1  100-  200

110  - 150  MM02

150-  200

120-  150

150-  190

130-  150

150-  170

Ï30-  1SO  028a-1

IOO-  200

20-  á0

60-  I10

110-  160 100-  200

blad 3 van 4 Mllieu  & VeiliHheld
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Boring-  Dlepte  Texíuur

nummer

In (cm-mv)

Opmerklngen

032

ï í40 -

5 tegel

70  Zand,  matig  grof,  geroerd

humeus, beiHegrlls
130  Zand,  matlg  groF, beige

160  Zand,  matlg  grof,

belgegrljs

200 Zand, matlg Hmr, griis

5 tegel

14(}  Zand,matlggroF,

belgegrlls

220  Zand, matlg gmf, griis

PID Monster-

dlepte

In (cm-mv)

10-  50

90-  140

1/iO-  190

Meng-  Fllterdlepte

mOnSter

in (cm-mv)

IOO-  200

bíad 4 vari4  Mllleu  & Velllgheld
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Bijlage  3: Analyseresultaten  grondmonsters  met overschrijding  toetsingswaarden
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Bij1age3:  Analyseresultatengrondmonstersmetoverschrïjdingtoetsingswaardsn

Monsternummer

Búrlngnummer

Díepte  (cm-mv)

Eenheld 005-1

005

120.140

010-2

O10

130-150

013-1

013

150-200

ALGEMEEN

Malysedatum

Droge  stoF

Lutumgehalte

Org,  stofgehalte

AROMATISCHE  VERBINDINGEN

Benzeen

BTEX (som)

Ethylbenzeen

meta-/para-Xyleen (som)
Naftaleen  (GC)

ortho-Xyleen

Tolueen

Xylenen  (som)

BTEX (totaal,  0.7 íactor)

Xylenen  (süm,  0.7 íactor)

OVERIGE (ORGANISCHE)  VERBIN[)INGEN

Mínerale  o(le (totaal)

Mlnerale  olle  C10 - C12

Mlnsrale  olle  C12 - C22

Mínerale  oíie  C22 - C30

Minerale  olle  C30 - C40

OVERIG

Arteíacten

Droge  stof

ds)

(o/o ds)

mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds

mg/kgds

mg/kg  ds

mg/kgds

mg/kg  ds

mg/kg  ds

g

% w/w

15.02-2008

84,3

*0

* 0,5

0,O 5

0,4

0,ö5

ö,l  o

ó,l  o

0A  o
0,1

0,2

0,28

O,lá  *

<l  o

84,3  ú

15-02-2008

84,7

*0

* ö,5

0,05

0,4

0,05

ö,l  o

ó,l  o

0,1  "

O,I

0,2

0,28

ó,14  +

<1  o

84,7  o

ö,05

0,4  ö

0,05

0,i  0

0,1  o

0,1  o

O,I

0,2

0,28  o

0,14  +

d  tl

82,4  o

< i concentraílekleInerdandedeiecíIelInilel

+ i concentraílegrokeídandes[reafwaardeenkIeIneídanoFHelIlkaandetussenwaarde
++ i concentíatleHíoterdandeíussenwaaídeenkIeInerofgelljkaandelníerventIewaarde

+++  i eoncentíatle  gnoker dan de Iníerventlewaarfü.
/  : deíectIelImleígroíeídandetoeíslngswaarde
o i geenslreeíenlníerveníIewaardabekendvooídezestof

Indlen Heen van bovensíaande  symbolen, dan Is concentraíle  klelner  dan de síreefívaaíde

" i gemeken In heí labüratorlum
# i geschaífö  waarde door mlddalen van lagen

@í  HeschaííewaardeuRIaagbeschrllvlng
& i handmatlg  Ingevoerd

$ i slandaard  bodúm

blad 1 van 4 Milleu  & Veiligheid
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füjlage  3: Analyseresu(taten  grondmonsters  met  overschrijding  toetsingswaarden

Monsketnummer

BorÍngnummer

Dlepte  (cm-mv)

ALGEMEF.N

únalysedatum

Droge  stof

Lutumgehalte

0rg.  stoígehalte

AR€)MAÏISCHE  VERBINDINGEN

Benzeen

BTEX (sam)

Ethylbenzeen

meta-/para-Xyleen (som)

Naftaleen  (GC)

ürtho-Xyleen

Tolueen

Xylenen  (som)

8TEX (totaaí,  0,7 faCtOr)

Xylenen  (som,  0.7  factor)

OVERIGE (0RGANISCHE)  VERBINDINGEN

Minerale  ülie  (totaal)

Mlnerale  olie  C10 - C12

Mlnerale  olie  (j2  - C22

Mlnerale  olie  C22 - C30

Mlnerale  olle  C30 - C40

OVERIG

Artefacten

Droge  stoí

Eenheid

ds)

ds)

mg/kg  ds

mg/kg  ds

mg/kgdg

mglkgds

mg/kg  ds

mg/kgds

mglkgas

rrlg/kg  ds

mg/kg  ds

mH/kg  ds

mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kgds
mg/kgds
mg/kg ds

018-1

018

135-  155

15.02-200B

83,9

*0

* 015

0,05

014 ö

0,05

O,I  a

OA  o

O,I  o

O,I

0,2

0,28  "

0,14  +

<1

83,9  o

021-2

021

160  - 200

I  5-02-2008

82,5

o

0,5

0,05

0,4  0

0,05

0,1  o

0,1  o

O,I  o

O,I

0,2

0,28  o
0,14  +

«1  o

82,5  o

025.1

025

130-150

15-02-2008

89,6

*0

"  0,5

0,05

0,4  o
ü,05

0,1  o

O,I  0

O,I  o

O,I

0,2

0,28  "

O,ló  +

«1  o

89,6  o

concenlíakle klelner dan de dstectlellmleí

concemratle  groker dan ds stíeeíwaarde  en klelner  dan of BeÍljk aari de lussenwaarde

conceníraíle  groíeí dan de tussenwaaíde  en klelneí  ofgelllk  aan de Inteúentiewaarde

cüncentratle  groíer dan de Intenentlewaarde

detecilellmlel  groíer dan de íoelslngswaaíde

geen síreef- en Intemntlewaaíde  bekend vooí deze stof

Indlen yeen van bovensíaande  symbolen, dan Ig concenííaíle  klelnerdan  de slreefwaarde

" : Hemeíen Ín heí laboraíoiium
# i geschatle  waarde dooí mlddeleii  van lagen

@i geschaítewaardeuItlaagbeschríivInH
& i  handmaíl((  Ingovoerd

$ í síandaard bodem

b1ad2van4  Miíieu&Velllzheld
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Bijlage  3:  Analyseresultaten  grondmonsters  met  overschrijding  toetsingswaarden

Monsternummer

BorlriHnummer
Dlepte  (cm-mv)

ALGEMEEN

Analysedatum

Droge  stoF

Lutumgehalte

Org. stofgehalte

AROMAÏISCHE  VERBINDINGEN

Benzeen

BTEX (som)

Ethylbenzeen

meta-/para-Xyleen (som)
Naftaleen  (GC)

oríhoXyleen

Ïolueen

Xylenen  (som)

BTEX (totaal,  0,7  factor)

Xylenen  (som,  0,7 factür)

OVERIGE (ORGANISCHË)  VERBiNDINGEN

Minerale  olíe  (íotaal)

Mlnerale  olle  CIO - C12

Minerale  olie  C12 - C22

Mlneraíe  olie  C22 - C30

Mlnerale  ülle  C30 - C4ö

OVERIG

Aríefacteri

Droge  stof

Eenheld

ds)

ds)

mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/k3 ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds

mg/kg  ds

mg/kg  ds

mg/kg  ds

mg/kg  ds

mg/kg  ds

g

'/o w/w

028a-1

028a

130-150

15-02-2008

83,1

*0

* 0,5

< 0,(15

< ü,4  o

< 0,05

<0,1  o

(O,'1  o
«0,1  o

< O,I

< 0,2

0,28  o

0,14  *

<l  ö

83,1  o

conceníratle  klalner  dan de detactlellmleí

cünceíatle  gro[eí dan de síreefwaaíde  en klelnar dan oí  gelllk  aan de íussenwaarde
concenlraíle  gro[eí  dan de füssenwaaíde  en klelner of gell)k aan de Interventlewaarde
concentratle  grüíer  dan de Intemntlewaarde
deíecíiellmiet  gíoter  dan de íoetslngswaarde
geen sííeaf-  sn Inleriemlewaarde  bekend V00í deze stof
Indlen geen van bovensíaaride  syrnbolen,  dan Is conceníraíle  klelner  dan de streafwaaíde

' i genieíen In heí laboraíorluni
# i gegchatíe waarde door mlddelen van Isgen

@: geschaííewaardeuItlaagbeschrIlvlng
& i  handníaílg  Ingevoerd

$ i s!andaaíd  bodsm

b1ad3van4  Mllieu&Velllgheld
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Bij1age3:  Ana(yseresultatengrondmonstersmetoverschrijdingtoetsingswaarden

Monsternummer

Borlngnummer

Dlepte  (cm-mv)

ALGEMEEN

Analysedatum

DroHe stof
Lutumgehalte

OrH. stoFgehalte

METALEN

Arseen  [As]

Cadmlum  (Cd]

Chroom  [Cr]

Küper  (Cul

Kwlk lHg]

Lood  lPbl
Nlkkel  [NI]

zink lZnl

PAK

Acenafteen

Acenaítyleen

Anthraceen

Benzo(a)anthraceen

Benzo(a)pyreen

Benzo(b)fluorantheen

Benzü(g,h,l)peryleen

Benzo(k)fluorantheen

Chryseen

Dlbenzo(a,h)anthraceen

Fsrianthreen

Fluürantheen

Fluoreen

índeno-('1,2,3-c,d)pyreen

Naftaleen

PAK 10  VROM

PAK 16  EPA

Pyreen

Pak-totaal  (10 van VROM) (0.7  facto

Pak-totaal  (16 van EPA) (0,7  factor

GECHLOREERDE KOOLWAÏERSTöFFEN

EOX

OVERIGE (ORGANISCHE)  VËRBINDINGEN

Mlnerale  olle  (totaal)

Mlnerale  ülle  CIO - C12

Mlnerale  olie  C12 - C22

Mlnerale  olle  C22-C3ö

Mföerale  olle  C30 - C40

OVERIG

Mtefacten

Droge  stoF

Eenhefö

ds)

ds)

mB/kg ds
mH/kg ds
rng/kg ds
mg/kg ds
mg/kH ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kgds

mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mglkgds
mg/kg ds
m3/kg ds
mg/kgss
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mH/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds

mg/% ds

mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds

g

oA w/w

MMOI

002,007,022

120-170

1 5-02-2008

82,2

*1

"  0,5

< 0,02

< 0,02

< 0,O1

< 0,04

< 0,O1

< 0,02

< O,OI

< ö,Ol

< 0,O1

< 0,02

< 0,Ol

< 0,O1

< 0,02

( 0,O1

< 0,O1

< O,I

< 0,32

< 0,02

0,07

< 0,3

< 0,3

« 20

«5

<5

<5

<5

<1

82,4  ö

MM02

024,026

110-180

1502-2008

82,4

* 1,1

"  0,5

< 0,02

< 0,02

< 0,O1

< 0,Oï

< O,öl

< 0,02

< O,OI

< O,OI

(0,O1

< 0,02

« 0,O1

< 0,O1

< 0,02

< 0,O1

< 0,01

< O,I

« 0,32

< 0,02

0,07

« 0,3

< 013

<1  o

82,2  ö

concenííaíle  klelner  dan de deíecílellmlet

conceníraíle  Btoker dan de slreefwaarde  en klelnsr  dan üfgelllk  aan de tussenwaarde

concentraíle  groter  dan de tugsenwaarde en klelner of gelllk  aan de Interventíewaarde

conceníraíle  gíoter  dan de Iriísrventlewaarde

detectlellrnlet  gíoíer  dan de íoeíslngswaarde

gesn slreeí  en Iníenenílewaarde  bekend voor deze s[oF

Indlen geen van bovenstaamJe symbolen, dan Is conceníraíle  klolneí  dan de sííeefwaaíde

" : gemeten In heí Íaboraíorlum

# i geschaíke waaíde door mlddelsn  van laHen

@i  geschaífüwaaídeultlaagbeschrllvIng
& i handmaílHlngevüerd
$ i síandaard bodem

b1ad4van4  Miíieu&Veiligheld
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Bijlage  4:  Analyseresultaten  grondwatermonsters  met  overschrijfüng

toetsingswaarden

Monsternummer

[)lepte  (cm-rnv)

ALGEMEEN

Analysedatum

(!WS

pH

EC

AROMATISCHE  VERBINDINGEN

Benzeen

BTEX (som)

Ethylbenzeen

Naítaleen  (GC)

Ïolueen

%ylenen  (som)

BTEX (totaal,  0.7  factor)

OVERIGE (ORGANISCHE) VERBINDlNGEN

Mlrierale  olle  (totaal)

Mínerale  olle  CIO - (j2

Mínerale  olie  C12 - C22

Minerale  olie  C22  C30

Mlnerale  ülle  C30 - C40

Eenheld

(cm - mV)

úlS/Cm)

pb I

100-300

13.02-2008

< IOü

€ 25

< 25

< 25

< 25

pb 12

100-300

13-02-2008

310

< 25

130

100

60

Münsternummer

Dlepte  (cm-mv)

ALGËMEEN

Analysedatum

GWS

pH

EC

AROMATISCHE  VERBíNDINGEN

Benzeen

BTEX (som)

Ethylbenzee(l

Naftaleen  (GC)

Tolueen

Xyleneri  (som)

BTEX (totaal,  0.7 ractor)

öVEfü(;Ë  (ORGANISCHE)  VERBINDINGEN

Minerale  olle  (totaal)

Minerale  olie  C10 - C12

Mlnerale  ülle  C12 - C22

Mlnerale  olle  C22 - C30

Mlnerale  olfü  C30-C40

Eenheid

(cm - mv)

(pS/cm)

pb 13

13-02-2008

0,22

<1

< 0,3

« 0,60

O,aX)

< ö,3

1,2

fül

« 25

60

35

< 25

pb 1 5

13.02-2008

ü,38  :

6,8

< 0,3

0,20  +

6,0

ö,48  +

7,2  o

63ö

85

A50

65

30

cünceíaíle  klelner  dan de de[ecílallmleí

cúncenlíaíle  groter dan de strea%aarde  en klelner  dan ofgelljk  aan de íussenwaarde

concenííaíle  groíeí dsn de tussenwaarde  en klelner  oF gelllk aan de Iníervenílewaaíde

concenííaíle  groter dan de Inkeúemlewaarde

detectlellmlet  (groter dan da íoefünHswaarde

Hsen sííeeí- ëTh Iníerventlewaaíde  bekend voür dsze síof

Indlen Heen van bovensíaande symbolen,  daií Is concenííaíle  kíelner dan de sírseíwaarde

blad I van 4 Mllieu  & Veiligheld
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Bijlage  4: Analyseresultaten  grondwatermonsters  met overschrijdfög

toetsingswaarden

Monsternummer

Díepte  (cm-mv)

ALGEMEEN

Analysedatum

GWS

pH

EC

AROMATISCHE  VEREIINDINGEN

Benzsen

BTEX (som)

Ethylbenzeen

Naítaleen  (GC)

Tolueen

Xylenen  (som)

BTEX (totaal,  0.7 íactor)

OVERIGE (ORGANISCHE)  VERBINDINGEN

Mlnerale  olla  (totaal)

M!nerale  oíle  C'10 - C12

M[nerale  olle C12 - C22

Mlnerale  olíe  C22 - C30

Mlnerale  olie  C30 - C40

Ëenheíd

(cm - mv)

(uS/cm)

iíg/(
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l

ug/l
ug/l
ug/l
iig/l
ug/l

pb 20

I10  - 310

28-02-2008

pb 25

100-200

2B.02-2008

Monsternummer

Diepte  (cm-mv)

ALGEMEEN

Analysedatum

GWS

pH

EC

AROMATISCHE  VËRBINDINGEN

Banzeen

BTEX (som)

Ethyíbenzeen

Naftaleen  (GC)

7ü1ueen

Xylenen  (som)

BTEX (totaaí,  0.7 factor)

OVERIGE (ORGANISCHE)  VERBINDINGEN

Mlnerale  olíe  (totaal)

Minerale  olle  CÏO - C12

Minerale  olle  C12 - C22

Mínerale  olle  C22 - C30

Mlnerale  ülle  C30 - C40

Eenheld

(cm - mv)

(uS/cm)

pb 29

100-200

28.02-2008

200

35

130

30

< 25

concemraíle  klalner  dan de detectlellmlet

conceníraíle  groíeí dan de streefwaaíde  en klelneí dan of gelllk  aan de tussenwaarde

concentratla  groíer  dan de tussenwaarde  en klelner  of (;elllk aan de lntervenklewaarde
concen[ra}le  groíeí  dan de Intenientlewaaíde

deíec[lellmleí  (zíokeí dan de toelslngswaarde
geen slíeef- en Iníerventlewaards  bekend voor deze síüF

Indlen geen van bovenstaandg  symbolen,  dan Is concentraíle  klelner  dan de skreeíwaarde

blad  2 van 4 Mllleu  & Veiligheld
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te Amsterdam

Bijlage  4:  Analyseresultaten  grondwatermonsters met overschrijding

toetsïngswaarden

Monsternummer

Dlepfü  (cm-mv)

ALGEMEEN

Analysedatum

GWS

pH

EC

METALEN

Arseen  [Asl

Cadmlum  [Cdl

Chroom  [Cd

Koper  [Cu]

Kwik  [Hg]

Lood [Pb)

Nlkkel  [NI]

Zínk [Zn]

AROMATISCHE  VERBINÜINGEN

Benzeen

BTEX (som)

Ethylbenzeen

Naftaleen  (GC)

Tolueen

Xylenen  (som)

BTEX (totaal,  0,7 ractor)

GECHLOREERDE KOOLWATERSTDFFEN

14il-Tríchloorethaan

1,l2-TrIchloorethaan
1,2-D1ch1oorethaan

cIs4,2Dlchlooretheen

Dlchloorbenzenen  (som)

Monochlüorbenzeen

Teírachlooretheen  (Per)

ïetíachloormethaari  (Tetra)

Trlchlooretheen  (Trl)

Trlchloormeíhaan  (Chloroíorm)

Dlchloürbenzenen  (0.7  factor)

OVERIGE (ORGANISCHE)  VERBÍNDINGEN

Mineíale  olie  (totaal)

Mlnerale  olie  C10 - C12

Minerale  olie  C42 - C22

Mlnmale  olle  C22 - C30

Mlnerale  olle  C30 - C40

Eenheld

(cm - mv)

(uS/cm)

pb 3

13-02.2008

< 10

< ü,8

I,O

< 15

< 0,(15

< 15

< 15

< 60

< 0,2

<1

< 0,3

< 0,40

< 0,3

t O,3

0,9

250

25

130

60

35

pb 3C1

100  . 200

pb 6

50-250

28-02.2008 13-02-2008

< jO

2,1

<1

57

<0,05

< 15

« 15

720

< '100

< 25

< 25

< 25

< 25

< 10

< 0,8

1,O

< 15

< 0,05

< 15

< 15

< 60

15ü

< 25

120

30

(25

cüncenlíaíle  klelner dsn de deíectlellmleí

coriceníratle  gíoler dan de slíeekaarde  en klelneí  dan ofBelllk  aan de füssenwaaíde

concentratle  groter dan de kussenwaarde en klelner  ofgelllk  aan de Intervemlewaaföe

concenUatle gíoier  dan de Iníervemlewaarde

deíectlellmle[  g,roker dan de íoeíslngswaards

geen síreef- en Iníerventlewaaíde  bekend voor deze síoí

lndIengeenvanbovensíaandesymboIen,danlsconceníraíleklejnerdandesííeefsa  arde

blad  3 van 4 Mílíeu  & Velllzheld
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Bijlage  4: Analyseresultaten  grondwatermonsters  met overschrijding
toetsingswaarden

Monsternummer

Dlepte  (cm-mv)

Eenliefö pb 31

100-200

pb 4

50-250

ALGEMEEN

Analysedatum

GWS

pH

EC

AROMATISCHE.  VERBINDlNGEN

Benzeen

BTEX (som)

Ethylbenzeen

Naftaleen  (GC)

Tolueen

Xyíenen  (som)

8TEX (totaal,  0,7 íactor)

OVERIGE (öRGANISCHE)  VERBINDINGEN

Mlnerale  olle  (totaa!)

Minerale  olie  CIO - C12

Minerale  olie  (j2  - C22

Mlnerale  ülle  C22 - C30

Mliierale  olle  C30 - C40

(cm - mV)

(us/cm)

ug/l
iig/l
ug/l
ug/l
ug/l

2802-2008

« 100

< 25

< 25

< 25

< 25

13-02-2ö8

190

< 25
1  60

< 25

< 25

Monsternummer

Diepte  (crn-mv)

Eenheid pb 8 pb 9

5€1.250

ALGEMEEN

Analysedatum

GWS

pH

EC

AROMATISCHE  VËRBINDINGEN

Benzeen

BTEX (som)

Ethylbenzeen

Nanaleen  (GC)

Ïolueen

Xylenen  (som)

BTEX (totaal,  0.7 factor)

OVERIGE (ORGANISCHE)  VERBINDINGEN

Minerale  olie  (to!aal)

Mlnerale  olie  (jO  - C12

Mlnerale  olle  C12 - C22

Minerale  olle  C22 - C30

Mlnerale  oííe C30 - C40

(cm - mv)

(us/cm)

pg/l
ug/l
iig/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l

13-02-2008

320

< 25

270

35

< 25

13-ö2-2008

coïcentra[le  klelner  dan de deíecílellmlel

concentraíle  gíoíeí  dan de slreeFwaaíde en klelner  dan of geÍllk aan de íussenwaarde
conceníraíle gíoíeí  dan de füssenwaarde  en klelneí  orgelljk  aan de Intervenílawaaíde

conceníraíle  Hroíer dan de Iníervenílewaarde
delecílellmlet  groíer  dan de íoetslnBswaarde
geen sííeeí  en Interventlewaarde  bekend voaí deze sföF
Indlen geen van bovensíaande  symbülen, dan Is conceníraíle  klelner  dan de síreefwaarde

blad  4 van 4 Mllieu  & Velllgheid
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Bijlage  5a:  Streef-,  tussen-  eri ïnteiventiewaarden  grondmonsters

Lutumgehalte

Org. stofBehalte
(% dg)

(% dg)

SÏ

AROMATISCHE  VERBINDINGEN

Benzeen

BÏEX (som)

Ethylbenzeen

meta-/para-Xyleen  (som)
Naffaleen  (GC)

orthoXyleen

ïolueen

Xylenen  (som)

BTEX (totaal,  0.7 íactor)

Xylenen  (som,  0.7 factor)

OVERIGE (ORGANISCHE)  VERBINDINGEN

Mlnerale  oííe (tütaal)

Minerale  olle  C10 - C12

Minerafü  olie  C12-C22

Mlnerale  olie  C22 - C30

Mlnerale  olle  C30 - C40

OVERIG

ArteFacten

Droge  stof

mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg dg
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mH/kg ds
mg/kg ds
mg/ kg ds
mg/kg dg

mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds

g

% w/w

0,ö020  0,lö

o,0060  5,0

ö,0020  13

0,020  2,5

0,02C) 2,5

0,20

Streeíwaarde
ïussenwaarde
Intemnílewaarde

Heen síreef- en Intarventlewaarde  bekend voor deze síof

b1ad1van2  Milieu&Velllgheid
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Bijlage  5a:  Streef-,  tussen-  en ïnteiventiewaarden  grondmonsters

Lutumgehalte

or3.  stofgehalte

(% ds)

(% ds)

STIST

METALEN

Arseen  lAs]

Cadmium  {Cd]

Chroom  (Cr)

Küper  [Cu]

KWik 1H81

Lood [Pbl
Nlkkel  [Ní]

Zlnk  [Znl

PAK

Acenafteen

Acenaftyleen

Antmaceen

Benzo(a)anthraceen

fü.nzo(a)pyrsen

Benzo(b)fluorantheen

Benzo(g,h,i)peryIeen

Benzo(k)fluorantheen

Chryseen

Dlbenzo(a,h)antmaceen

Fenanthreen

Ruorantheen

Fluoreen

lndeno-(1,2,3-c,d)pyreen

Nafíaleen

PAK10VROM

PAK 16  ËPA

Pyreen

Pak-totaal  (1(l van VROM) (0,7  facío

Pak-totaal  (16  van EPA) (0,7 factor

mg/kgds  16
mH/kg ds O,43
mg/kg ds 52
mg/kgds  16
mg/kg ds O,20
mg'/kg ds 52
mg/kg ds il
mg/J  ds 54

23  30

3,4  6,4

125  198

50  84

3,5  6,8

187  322

39  67

166  278

mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kB ds
mg/kg:ís
mg/kídS
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kgds
mg/kg ds
mg/kgds

1 00

1 0CI

16  23

0,43  3,4

52  125

16  50

o,20  3,5

52  186

1l  39

5Á 165

21  40
o

I,OO  21  AO

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN

Í-üX  mg/kgds  O,060  o 0,060  o

üVËRIGE (C)RGANISCHE) VERfüNDIN(iEN

Mlnerale  olie  (tütaal)

Mföerale  olie  C40 - C12

Mlnerale  olle  C12 - C22

Mínerale  olís  C22 - C30

Mlnerale  olle  C30 - C40

OVERIG

Artefacten

Droge  stof

mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds

g

% w/w

10.0  505  löOO  lö,0  505  1000

Si Síreehaarde

Ïí  ïussenwaarde
li Iníervenílgwaarde

oi gsenslreef-enlníervemlewaardebekendvoordezesíoF

b1ad2van2  Millau&Veílíghefö
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Streef-,  tussen-  en interveritiewaarden  grondwatermonsters

Rlchtwaame Eenheid S ï

METALEN

Arseen  [As}

Cadmium [Cdl
Chroom  [Cr]

Koper  [Cu]

Kwlk  [Hg]

Lood [Pb]

Nikkel [NIl
Zink  lZn]

AROMAÏISCHE  VERBINDINGEN

Benzeen

BTEX (som)

EthyIbenzeen

Naftaleen  (GC)

Tolueen

Xylenen  (som)

BTEX (totaal,  0.7 factor)

GECHLOREERDE KöOLWATERSTOFFEN

:I,1,1-TrIchIoorethaan

'1,1,2-TrIchloorethaan

1,2-Dich1oorethaan

cIs4,2-DIchlüoretheen

Dlchloorbenzenen  (som)

Monochloorberizeen

ïetrachlooretheen  (Per)

Tetrachloormethaan  (Tetra)

Trlchlooretheen  (Trl)

Trlchlaormethaan  (Chlorororm)

Dlchloorbenzenen  (0,7  Factor)

OVERIGE (ORGANISCHE)  VERBINDINGF.N

Mínerale  olle  (totaal)

Mlnerale  olle  C10 - C12

Mmerale  olle  C12 - C22

Mlnerale  olle  C22 - C30

Mlnerale  olie  C30 - C40

ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
ug/l
+íg/l

I0,O  35

0,40  3,2

1 ,O€) 16

15  45

0,050  0,17

1 5 A5

15  45

65  433

6€)

6,0

3ü

75

0,30

75

75

800

0,20  15  30

4,0  77

0,010  35

7,0  504

0,20  35

0,OlO

0,O10

7,0

O,Olö

3,0

7,0

0,040

0,O10

24

6,0

3,0

150

65

204

lü,ü

27

9A
20

5,0

262

203

27

150

7ö

IOOO

7ü
o

300

130

400

20

50

180

40

IO,O

500

400

50

concentraíle  klslner  dan de detectlellmleí

conceníraíle  groíeí  dan dg slreefwaarde  en klelner dan of Belllk aan de tussenwaarde
conceníratle  groker dan de íussenwaarda  en klelner of gelijk  aan de Intervemlewaarde
conceníraíle  gíOíer dan de Iníervenllewaarde
delactlellmlet  groterdan  detaetgingswaatde
geen síreef  en Intervemlewaarde  bekend voor deze síof
födlsn geen van bovens[aande  symbolen,  dan Is concenlraUe  kleföer dan de streefwaarde

blad  1 vari 1 Mllleu  &Vei[igheid
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Bijlage  6: Toelichting  toetsïngskader  Wet  bodembescherming

Conform het huldige overheidsbeleid ziJn de analyseresultaten getoetst aan de normen
uit  de circulatre  'Streefwaamen  en interventlewaarden  bodemsanering'  van 4 februari

20ü0  (nr, DBO/'1999226863). Deze clrculaire is uitgebracht door het Directoraat-Generaal
Milieubeheer,  Dírectie  Bodem  van het Mföisterie  van VROM,

De toetsingswaarden vooi'  zowel grond- a[s grondwatermonsters zijn opgenomen in biJla-
ge 5 en hebben  de volgende  betekenis:

- Streefwaarde  (s)

De streefwaarde  geeft  het  concentratieniveau  in de grond  of het  grondwater  aan waar-

boven wèl en waaronder géén sprake is van een aantoonbare verontreiniginH;  bodems
waarin  streefwaarden  nietworden  overschíeden  ofwaarin  de gehalten  de streeíwaar-

den door natuurlijke oorzaak overschrijden gelden als multlfunctioneel,  OverschriJding
van de streefwaarde  is een indicatie  voor  een íichte  verontreiniging.

- Interventlewaarde  (í)

De interventiewaarde  geeft  het  concentratieniveau  in de gründ  of het  grondwater  aan

waarboven  de functionele  eigenschappen  die de bodem  voor  mens,  plant  en dler

heeft,  in emstíge  mate  kunnen  zijn verminderd;  in de zfö van de 'Wet  bodembe-

scherming'  is dan sprake  van een ernstige  bodemverontreinígIng  en in beginsel  van

een saneringsnoodzaak,  Overscmijdlng  van deinterventiewaarde  is een indicatie  voor

een sterke  verontreiniging,

- De tussenwaarde (S+Í)/2

Een nader  onderzoek  dient  te worden  uitgevoem  indien  er een vermoeden  bestaat  van

een geval  van ernstige  bodemverontreiniging;  als criterium  hiervoor  wordt  overschrlj-

dingvan  het  gemiddelde  van de streef-  en interventlewaarde  gehanteerd.  Overschrij-

ding van (s+i)/2  is een indicatie voor een matige  verontreiniging,

De streef-  en Interventiewaarden  zijn afhankelij<  van het humus-  en lutumpercentage  van

de grond.  Voor  de berekening  van de toetsingswaarden  Is gebruík  gemaal«t  van de formu-

les zoals  vermeld  in de genoemde  circulaires,

De koppeling  tussen  interventiewaarde  en een geval  van ernstige  bodemverontreiníging

geldt  uitsluitend  indien  de gemiddelde  concentratie  aan één stof  in een bodemvolume  van

mlnimaal  25 m3 (voor  grond)  of  van 100  m3 (voor  grondwater)  de interventiewaarde  over-

schrljdt.  Ofsanering  spoedeisend  ís, is afhankelijk  van de humaantoxicologische  risico's

(rlsico  voor  de mens),  ecotoxicologische  risico's  (risico  voor  aantasting  van planten  en

dierenleven)  en verspreidingsrisico's,  voortvloeiend  uit  de bodemverontreiniging.  Om

dergelijke  risico's  in te schatten  en de mate  en omvangvan  een verontrelniging  te bepa-

len ís doorgaans  het verrichten  van vervolgondei'zoek  noodzakelijk.  De actuele  risico's

hangen  namelijk  af van allerlei  bodemkenmerken  dle de mobiliteit  van stoffen  en daar-

door  de verspreiding  en de blootstellingsmogelijkheden  voor  de mens  in de huldige  en

toekomstige  situatie  bepalen,

Er ziln geen interventiewaarden voor EOX vastgesteld, Reden is dat het hanteren van deze
parameter  toxicülogisch  gezien  geen waame  heeft.  Het bepalen  van het  EOX-gehalte

speelt  dus geen rol in de beoordeling  of  er sprake  is van een geval  van ernstige  bodemver-

ontreinlging.  De desbetreffende  analyse  heeft  wel  een soort  signaalfunctie;  een verhoogd

gehalte  aan EOX kan duiden  op een verontreiniging  met  bepaalde  individuele  organische

%alogeenverbindingen.

Mllleu  en Velllghefö
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