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datum 29 februarl 2008
ohs kenmerk  181676-4
onderwerp Nulsituatie-onderzoek Metaalbewerkerveg 3-17 te Amsterdam

Geachte heel

Hierblj ontvangt u de resultaten van het nulsituatie-onderzoek dat In februarl 2008 door Ingenisurshureau
Oranjewoud B.V. is ultgevoerd op het terrein aan de Metaalbewerkerweg 3-17 te Amsterdam.

Aanleiding en doel

Aanleiding tot het uitvoeren van het bodemonderzoek is de in gebruik name van de locatie. Hierblj neemt
2 acthviteiten over. vordt gean eigenaar van het tarrein,

Doel van het onderzoek 1s het vastleggen van de nulsituatie op basis waarvan een foetsingsgrondslag
wardt verkregen Indlen de activiteiten op het terreln worden gestaakt. Op basis van het dan ult te voeran
elndsituatie-onderzoek kan warden vastgesteld of in de tussenliggende periode een bodemverontrelniging
is ontstaan. Voor het vastleggen van de nulsituatie zal de (algemene) kwaliteit van de bodem worden
vastgelegd,

Bekende gegevens

De onderzoekslocatie is gelegen aan de Metaalbewerkerweg 3-17 te Amsterdam en staat kadastraal
bekend onder de gemeente Amsterdam, sectle K, nummers 6548 en 7041, Het terreln heeft een
appervlakte van circa 2.800 m?. De locatle wordt aan de noordzijde hegrensd door de Metaalbewerkerweg.
Op het zuidelijk terreindeel bevinden zich twee werkplaatsen, een wasplaats, een milieubunker (0.,
olieopslag) en een stalling, Aan de costzijde bevinden zlch een kantoor, een magazijn, voormalige
wasboxen en een olie-/benzineafschelder (OBAS). Langs de Metaalbewerkerweg bevinden zich direct ten
hoordwesten op het terreln een brandstoffenverkooppunt van BP met een shop, een tankinstallatie en een
tweede OBAS.

De tankinstallatie bestaat uit een pompeiland met afleverzuilen, vul- en ontluchtingspunten en enkele
ondergrondse brandstoftanks. Het tankvak met ondergrondsa brandstoftanks is gelegen tussen de huldige
wasplaats en het pompetland. Het voormalige tankvak bevind zich ten zuiden van de shop. Het terrein rond
het pompelland en de vul- en ontluchtingspunten is verhard met vlveistofdichte bestrating, De ORAS Is
gelegen ten westen van de vloeistofdichte vloer, Het brandstoffenverkooppunt maakt geen onderdeel ult
van de transactie maar is als gevolg van de situering direct naast de onderzoekslocatie wel als verdachte
deellocatle onderzocht,

contactparsoon:
a-mail;
bijlage(n): als genoemd
M Handelsraglslar Lesuwardon 11041339 Ingaschraven sndar ingenlesrshureas Oranfewend B.Y, btw.nr, RLO03616654602
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De terrelnsituatie Is weergegeven op tekening 181676-4-51,

Tijdens een hodemonderzoek uit 1999 is een sterke brandstoffenverontreiniging aangetroffen ter plaatse
van de opstelstrook voor de afleverzullen tussen de shop en de Metaalbewerkerweg (Ingenfeurshureau
Oranjewoud B.V., kenmerk 4604-92923, d.d, 28 januarl 1999). Deze bodemverontrelniging Is In december
1999 gesaneerd. ' T

Uit een verkennend bodemonderzoek dat in 2000 is uitgevoerd zijn geen verontreinigingen naar voren
gekomen (Grondslag Milieukundig Adviesbureau B.V., kenmerk 4093, d.d. 7 januari 2000). In 2004 is
aanvullend bodemonderzoek vesticht (Milieutechnlek ZVS Eemnes B.V., kenmerk BO 4703, d.d. mei 2004).
Met het aanvullend onderzaek zijn de resultaten van het eerder uiigevoerd onderzoek geactualiseerd en Is
tevens een toetsingsarondslag verkregen met het cog op mogelijke toekomstige bodemverontreiniging
voortvloelende uit Wm-plichtige activiteiten (vaststellen nulslfuatle). BIj het aanvullend bodemonderzoek
zijn geen noemenswaardige verontreinigingen aangetroffen,

Op 20 december 2006 Is op de locatle een ondergrondse tank voor afgewerkte olie (4.000 [} gesaneerd en
afgevoerd (Kiwa registratienummer WO6346WE-06), Tijdens de tanksanering is geen hodemverontralniging
geconstateerd, - - — - - - - - . - - .

Onderzoeksprogramma

In dit onderzoek Is gebruik gemaakt van de richtlljnen zoals beschreven in de Nederlandse Norm Bodem
(NEN 5740) en het protocol Nulsituatie-/ BSB-onderzoek, Van de onderzoekslocatie zijn de
bodembedrelgende activiteiten vastgesteld en Is de bodem ter plaatse on derzocht. De volgende focaties
zijn als verdacht aangemerkt:

werlplaatsen;

wasplaats;

milieubunker {o.a. olieopslag);

voormalige wasboxen en OBAS;

pompeiland;

vul- en ontluchtingspunten;

OBAS ten westen van vloelstofdichte vloer;

tankvak;

voormallg tankvak.

e 4 2 & 9 8 & & B

Voorafgaand aan het uitvoeren van de veldwerkzaamheden is geen histarlsch onderzoek conform de NVN
5725 uitgevoerd, Wei zijn de archiefgegevens van de huidige elgenaar/gebruiker van het terrein Ingezten,
Deze werkwi]ze Is In overeenstemming met de wensen van de opdrachtgever,

Veldwerk

De veldwerkzaamheden zijn ultgevoerd volgens de VKB-protacollen 2001 en 2002 en eventuele
aanvullende NEN-/NPR- normen conforr de BRL SIKB 2000 (Beoordelingsrichtlijn voor het SIKB-
procescertificaat voor veldwerl bij milieuhygidnisch bodemonderzoek). Oranjewoud is volgens «1t SIKB-
procescertificaat gecertificeerd (zle verder bljlage 1},

Ultgevoerd veldwerk

Het veldwerk Is gefaseerd ultgevoerd. In de eerste fase zljn verspreid over de verdachte locaties, of drect
langs de bultengevel van de werkplaats of de vioelstofdichte vloer, in totaal 22 boringen verricht tot
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mintmaal 1,55 m -mv. (meter beneden maaiveld). Blervan zijn 2 boringen afgewerkt tot peitbuts met het
filter snifdend aan de actuele grondwaterspiegel. Daamaast zijn 9 bestaande peilbuizen afkomstig vit
eerder onderzoek gebrulkt voor het grondwateronderzoek. Deze bestaande pellbuizen zljn opnieuw
genummerd,

Naar aanleiding van de resultaten van het laboratorlumonderzoek (zie paragraaf 5.2) zijn In een tweede
fase aanvullend 4 boringen verricht ter plaatse van de OBAS bi] de voormalige wasboxen, Hlervan zijn 3
beringen afgewerkt tot pellbuls met het filter snijdend aan de actuele grondwaterspiegel,

Het ultgevoerde veldwerk Is samangevat in tabel 1. De situering van de boringen en de pellbuizen is
weergegeven op tekening 181676-4-51,

Tabel 1: Ultgevoerd veldwerk

Desflocatie Boringon En pellbulzen Bestaande pallbuizen
Aantal | Kummers Aantal | Nummar | Aantal | Numiers

1* fasa

1 werkplaatazh 2 22,23 3 4,8,9

2  wasplaats 2 2,5 . 1 3

3 mileubunker (o.n. olfecpslag) 2 7,10 - i 3

4 yoormallge washaxen en OBAS 4 24,26, 27,28 | - - 1 15

5  pompelland 2 11, 14 1 25 - .

6  vul- en ontlucht/ngspunten 1 18 . - . -

7  QBAS ten wasten van vioeistofdichie viper | 2 i6,17 - - 1 1

8 fankvak 2 19,21 1 20 - -

9 voormallg tankvak* 2 12,13 - - 2 12,13

2 fase

4  voormalige washoxen en OBAS [1 '3z | 3 [ 22,30,31 | - [-

* ter plaatse van de bestaande pellbuizen 12 en 13 zi]n gellikgencemde boringen verricht
De opgehoorde grond Is beoordeeld op het voorkomen van verontreinigingen, beschreven en bemonsterd,

De nleuw geplaatste peilbuizen zljn direct na plaatsing grondig afgepompt en circa één week later, na
nogmaals goed afpompen, tezamen met de bestaande peilbulzen bemonsterd voor
laboratotiumonderzoek. Voorafgaande aan de bamenstering van de peilbuizen is de grondwaterstand
opgenomen en zijn de elektrische geleldbaarheld en zuurgraad gemeten.

Resultaten veldwerk
De prefielbeschrijvingen en veldwaarnemingen zijn epgenomen in bijlage 2.

De bodem bestaat In het algemeen vanaf het maalveld of de onderkant van de verharding tot een diepte
van 1,5 4 3,4 m -mv, 1t zand met daaronder klei tot de maximale boordlepte van 3,5 m -mv. Lokaal is een
dun veenlaagje sanwezig tussen het zand en de kiei op een dlepte van circa 1,8 m -mv.

Plaatselljk zijn in de bodem tot een diepte van maximaal 1,3 m -my, bijmengingen met (stahilisatie)puin
en/of plastic aanwezig. In de ondergrond blj de voormalige washoxen en de OBAS [s tokaal een rioolgeur
an een zwakke onbekende geur waargenomen,

De veldgegevens van het grondwater (grondwaterstand, zuurgraad en elektrische geleidbaarheid) zijn
opgenomen in tabel 2. De zuurgraad In peilbuls 29 is relatief hoog. Een eenduldige verklaring hiervoor kan




5.

5.1

181676-4

oranjewoud

Blad 4van 7

op basls van de huidige gegevens niet worden gegeven. Er bestaat mogelijk een relatle met de
aanwezigheld van zepen bi] de voormalige washoxen en OBAS.

Tabel 2: Veldgegevens grondwater

Peilbuls Veldgegevens
Nummer | Fllterstelling | Grendwater- Zumygrasd | Electilsche
(1 ~mv) stand (m -mv.} {pH) geleldbaatheid
(EC It mS{em)
1 1,0-3,0 1,36 7.1 1,5
3 - 1,34 6,6 4.3
4 0,52,5 1,30 6,7 4
G 0,5-2,5 1,38 6,7 3.0
8 - 1,32 6,5 3,6
9 0,5:2,5 1,24 6,6 4,1
12 1,0-3,0 1,15 7 2,8
13 - 1,32 6,9 1,0
15 . 1,12 74 1,2
20 1,1-3,1 1,22 732 0,7
25 1,0-2,0 1,52 7.3 1,2
29 1,0-2,0 1,46 8,9 8,5
30 1,0-2,0 1,22 76 e — - |
| 31 1,0-3,0 1,30 7,9 0,5

Laboratorlumonderzoeek

Het laboratoriumonderzoek is ultgevoerd door het door de Raad voor Accreditatie erkende labaratorium van
Alcontrol B.V, te Hoogvliet,

Ultgevoerd laboratoriumonderzoek

Voor het vaststellen van de bodemkwalitelt zljn de volgende analyses uitgevoerd:
» Grond

e 2 analyses op het NEN 5740-pakket voar grond:
arseen en zware metalen (cadmium, chrootn, koper, kwik, loed, nikkel en zink);

.
*
]

extraheerbare organische halogenen (EOX);

minerale olie (GC);
polyeyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK, 10 stuks (VROM));
organische stof, droge stof en lutum,
« 7 analyse op minerale olie, vluchtige aromaten (benzeen, tolueen, ethylbenzeen en xylenen),
naftaleen, droge stof en arganische stof,
s Grondwater
o 3analyses op het NEN 5740-pakket voor grondwater:
arseen en zware metalen (cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel en zink);
vluchtige aramaten (berizeen, tolueen, ethylbenzeen en xylenen) en naftaleen;
viuchtige gechloreerde koolwaterstoffen (VOCD;
minerate olie (GC).
« 11 analyses op minerale olie, vluchtige aromaten (benzeen, tolueen, ethylbenzeen en wylenen), en
naftaleen,
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5.2 Resultaten laboratoriumonderzoek

De analyseresultaten van de grond- en grondwatermonsters zijn opgenomen in hijlage 3 respectievelijk
bijlage 4 en zijn conform het huldige overheldsbeleid getoetst aan de streef- en interventiewaarden ult de
circulaire 'Streefwaarden en Interventiewaarden bodemsanering' van 4 februari 2000 {pr,
DBO/1999226863), Deze clreulzlre Is vitgebracht door het Directoraat-Generaal Milleubeheer, Directle
Bodem van het Ministerle van VROM. De toetsingswaarden zljn opgenomen In hijlage 5 en worden
toegelicht in hijlage 6. De analysecertificaten zijn opgenomen In hijlage 7.

Grond
De analyseresultaten van de grond zijn samengevat in tabel 3.

Tabel 3: Analyseresultaten grond

Monstergegevans Analyseresultaten
Omschrljving Boilng Diepte Grotidsoort en ¥ streafwaarde, ¥ tussenwaarde, ¥ interventiewaarde :
(m -mv) | veldwearhemingen ¢ tussenwaarde ¢ interventiewanrde ;
lichte matige veronteainiging | sterke verontralniging
veronfralniging ;
Algemeen :
MMo1 127,22 [124,7 |Zand,- [- [- I :
Wasplaats ;
005-1 |5 [1,21,4 |zand, - | Xylenen [- B
Milleubunker (0.2, olfeopslag)
010-2 [10 [134,5 |Zand,- f xylenen {- -
Voormalige washoxaen en OBAS
MMO2 24,26 1,1-1,8 Zand, - - -
028a-1% 28a 1,3-1,5 Zand, tloolgaur Xylenen -
Pompeiland :
025-1% Ias 11,3,5 [zand,- | ¥ylenen i [ ]
Vul- en ontluchiingspunten
018-1* | 18 [1,35-1,55 | Zand, « [ Xylenen [ [~
Tankval
021-2 | 21 [16-20  |zand,- [ Xylenen [ {-
Voormalig tankvals
013-1 13 1,5-2,0 Zand, afwijkend profiel Xylenen . -
(vml, tankeunet?)
*Betreft steekbus

Uit tabel 3 blijkt datin alle grondmansters die onder andere op viuchtige aromaten zijn onderzocht een
licht verhoogd gehalte aan xylenen is gemeten. De gemeten gehalten aan overige onderzochte stoffen zijn
lager dan de betreffende streefwaarden en/of de detectiegrenzen. Dit Is tevens het geval voor de grond met
de rioolgeur ult boring 28 (28a-1: 1,3-1,5 m -mv.).

In de grondmengmonsters die zljn ondarzocht op de stoffen uit het NEN-pakket voor grond (MMO1 en
MMO02) zijn geen verhoogde gehalten gemeten.

Grondwater
De analyseresultaten van het grondwater zijn samengavat In tabel 4,
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Tabel 4: Analyseresultaten grondwater

Monstergegevens Analyseresultaten
Omscheljving | Pellbuts | Filterstelling | ? streefwaarde, ¥ tussenwaarde, ¥ Interventiewaarde
(m ~mw.) ¢ tussenwaarde ¢ Interventlewaarde

lichte verontrainiging | matige verontrelniging | sterke verontyeiniging

Werkplaatsen

Pellbuts 4 ,52,5 WMinerale olia . -

Peilbuls 8 - Minerale olle - -

Pellbuis 9 0,5-2,5 Benzeen - -

Wasplaafs

Pallbuis [3 B | Minerale olie [- [-

Milieubunker (0,5, ollaopstag)

Pallbuls I3 [0,5-2,5 | Minerale olle | 1

Voormalige wasbaxen an OBAS - 1" fase

Pellbuis 15 - Benzean, naftatean, - Minerale olie
xylenen

Voormallge wasboxen en OBAS - 2° fase

Pailbuls 29 1,0-2,0 Minerale ofle - -

Paithuls 30 1,0-2,0 Cadmlum Kaper, zink -

Pailbuls 31 1,0:2,0 . -

Pompelland

Peilbuls |25 [ 1.02,0 |- [- |-

OBAS ten waaten van vioelstofdichte vioer

Peilbuls i1 [ 1,0-3,0 [- |- [-

Tankvak

Pellbuls 120 [1,1-3.1 f - |- [-

Voormalig tankvak

Pellbuis 12 1,0-3,0 Minerale olie

Pellbuds 13 - Benzeen, mingrale olie

Lilt tabel 4 bUljkt dat in het grondwater bij de voormalige wasboxen en de OBAS (peilbuls 15), daar waar
tevens een rioolgeur en een zwakke onbekende geur In de ondergrond zijn waargenomen (boring 28), een
sterk verhoogd gehalte aan minerale olie en licht verhoogde gehalten aan benzeen, naftaleen en xylenen
zljn gemeten, In één van de peilbuizen dle vervolgens rondom peilbuis 15 zijn geplaatst voor de horizontale
afperking Is een licht verhcogd gehalte aan minerale olie gemeten. De gemeten gehalten aan minerale olie
in de overlge afperkende pellbulzen z(jn lager dan de streefwaarden en/of de detectiegrenzen. In het
grondwater ult de afperkende peilbuls In de Metaalbewerkerweg (peilbuls 30) zijn matig verhoagde
gehalten aan koper en zink en een licht verhoogd gehalte aan cadmium gemeten. Deze gehalien zijn
vermoedelljk een gevolg van het plaatsingseffect (te korte perlade tussen het plaatsen en bemonsteren van
de peitbuls).

Op het zuidelijk terreindeel hij de werkplaatsen, de wasplaats, de milteubunker en het voormalig tankvak
zijn licht verhoogde gehalten aan minerale olle en plaatselijk benzeen gemeten.

In de omgeving van de tankinstallatie van BP zi]h geen verhoogde gehalten aan onderzochte stoffen
aangetroffen.

Conclusies

Ult de resultaten van dit onderzoek (veldwaarnemingen en analyseresultaten) bljkt dat het grondwater ter
plaatse van de OBAS bi| de voormalige washoxen sterk verontreinigd is met minerale olle. In de grond ter
plaatse zijn geen noemenswaardige verontrelnigingen aangetroffen. De verwachting is dat de
verontrelniging in het grondwater niet dieper reikt dan de kletlaag die begint op een diepte varlérend van
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1,5 tot 3,4 m -mv. In horizontale richting 15 de verontreiniging afgeperkt tot beneden de tussen-
/streefwaarden. Da sterke grondwaterverontreiniging heeft een beperkte omvang,

In het grondwater uit de afperkende peilbuis in de Metaalbewerkerweg zljn licht tot matig verhoogde
gehalten aan enkele zware metalen gemeten, Deze gehalten zijn vermoedelijk gerelateerd aan de
bijmengingen met (stabllisatie}putn en/of als gevolg van het plaatsingseffect. De gemeten gehalten aan
zware metalen zijn niet gerelateerd aan de bedrijfsactivitelten, Ter plaatse van de overige anderzochte
deellocatles zijn geen noemenswaardlg verhoogde gehalten aah onderzochte stoffen in de bodem (grond
en grondwater) gemeten,

Met de resultatan van dit onderzoek is de nulsituatie ter plaatse van de verdachte deellocaties op het
terrein vastgelegd, De aangetroffen sterke grondwaterverontreiniging met ninerale olfe betreft geen
ernstig geval van bedemverontreiniging. Er Is namelijk pas sprake van een ernstig geval indien een
grondwaterverontreiniging een bodemvolume van meer dan 100 m* zou beslaan. Wij bevelen aan de OBAS
bij de veormalige wasboxen te inspecteren op staat en werking en indien nodig te relnigen zodat eventuele
verdare verontrelniging van het grondwater wordt voorkomen. MogeliJk dat in combinatie hiermee beperkie
sanerende maatregelen getroffen kunnen worden, Aanbevolen wordt om de resuttaten van onderhavig
onderzoek bekend te maken bij de huidige elgenaar en in overleg eventuele vervolgmaatregelen vast te
stellen.

Wij vertrouwen erop u hiermee voldoende te habben gefnformeerd. Mocht u nog vragen of opmerkingen
hebben over dit rapport of andere dlenst van Oranjewoud, dan kunt u contact opnemen met
ondergetekende of met

Mat vriendellike eroet.

Bljlagen

i Kﬁ/&liteltsaspecten van het onderzoek en de toegepaste methoden en strategieén
Profielbeschrijvingen en veldwaarnemingen

Analyseresultaten grondmonsiers met overschrijding toetsingswaarden
Analyseresultaten grondwatermonsters met overschrijding toetsingswaarden
Streef-, tussen- en interventiewaarden grond- en grondwatermonsters
Toelichting toetsingskader Wet badembescherming

Analysecertificaten

Tekening 181676-4-S1 (Situatie met borlngen en pellbulzen)
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Kwaliteitsaspecten van het onderzoek en de toegepaste methoden en
strategieén

Cettificatie/accreditatle

Ingenteursbureau Oranjewoud is gecertificeerd volgens NEN-ISQ 9001, Ons hureau Is lid
van de Vereniging Kwaliteltsborging Bodemonderzaek {VKB).

Voor het ultvoeren van veldwerk bij bodemonderzoek is Ingenleurshureau Oranjewoud
gecertificeerd conform de BRL SIKB 2000 (Beoordelingsrichtlijn voor het SIKB-
pracescettificaat voor veldwerk bij milleuhygi&nisch bodemonderzoek), Als het veldwark
conform deze BRL Is uitgevoerd, is het rapport voorzien van het volgende logo:

De naleving van de kwaliteitseisen en -procedures wordt perlodiek getoetst door interne
auditors en externe auditors, onder toszicht van de Raad voor Accreditatie,

De in het bodemonderzoek benedigde analyses van grond en grondwater laat Oranje-
woud verrichten door een door de RvA geacerediteerd laboratorlum, Deze accreditatie
garandeert dat hi] de analyses consequent de juiste en vastgelegde procedures worden
gehanteerd zodat de analyseresultaten een hoge betrouwbaarheid hebben,

Normen en richtlijnen

De veldwerkzaamheden worden uitgevoerd volgens de VKB-protocollen 2001, 2002 enfof
2018 en eventuele aanvullende NPR/NEN-normen. Deze protocollen en richtlijnen zljn
opgenomen en uitgewerkt In het ‘Handboek Veldwerk Bodem’ van Dranjewoud.

Veldwerk- en analyseprogramma tn het kader van door Oranjewoud verricht verkennend
bodemonderzoek worden, tenzl] anders vermeld, gebaseerd op de NEN 5740 'Onder-
zoeksstrategle blf verkennend bodemonderzoek' (NNI, oktober 1999).

Veldwerk- en analyseprogramma in het kader van door Oranjewoud verricht oriénterend
hodemonderzoek worden, tenzij anders vermeld, gebaseerd op het ‘Protocol voor Orlénte-
rend enderzoek' (Sdu Uitgeverlj, maart 1994).

Veldwerk- en analyseprogramma in het kader van door Oranjewoud verricht waterbodem-
onderzoek worden, tenzij anders vermeld, gebaseerd op de NVN 5720 ‘Onderzoeksstrate-
ale bif verkennend waterbodemonderzoek’ (NNJ, maart 2000),

Veldwerk- en analyseprogramma In het kader van doot Qranjewaud verricht nader bo-
demonderzoek worden, tenzlf anders vermeld, gebaseerd op het Protocol voor het Nader
onderzoek deel 1' (Sdu Ultgeverlj, maart 1994) of op de 'Richtlijn nader onderzoek deel 1°
(Sdu Ultgeverij, september 1995).

Veldwerk- en analyseprogramma In het kader van door Oranjewoud verricht asbest in

grondonderzoek worden, tenzif anders vermeld, gebaseerd op de NEN 5707 ‘Bodem-
inspectle, monsterneming en analyse van asbest in de bodem® (NNI, april 2003). -

Milteu en Veiligheid
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Toepassing grond

Het bodemonderzoek geeft inzicht n de milieuhygi&nische kwalitelt van de badem In het
kader van het gebruik en/of de bestenming van de onderzochte locatia. Indien echter
grond van de locatle wordt afgevoerd voor toepassing elders, volstaan de resultaten van
het verrichte bodemondetzoek nlet, Grond is In dat geval een {(secundaire) bouwstof.
Voor toepassing van een bouwstof dient formeel een bouwstoffenonderzoek te worden
verricht conform het Bouwstoffenbestuit. In een dergelijk onderzoek wordt Ingegaan op
het gebrufk en/of de bestemming van de grond {bouwstaf).

Betrouwbaarheid/garanties

Bodemonderzoek wordt in zljn algemeenheid ultgevoerd door het steekproefsgewijs be-
monsteren van al dan nlet verdachte bodemtagen. Hoewel ingenieursbureau Oranjewoud
B.V. de grootste zorgvuldigheld betracht bij het ultvoeren van het bodemonderzogk, is het
julst deze steekproefsgewijze benaderlng die het onmogelijk maakt garantles fen aanzien
van de verontreinlgingssituatie af te geven op basls van de resultaten van een bodemon-
derzoek.

Oranjewoud aanvaardt derhalve op generlel wijze aansprakelifkheld voor schade welke
voortvloeit ult beslissingen genomen op basis van de resultaten van bodemonderzaek,

In dit kader kan ook worden opgemerkt dat de voor het historisch onderzoek geraad-
pleegde bronnen niet altfjd zonder fouten en volledig zijn. Voor hetverkrijgen van histori-
sche informatie 1s Oranjewoud wel afhankelifk van deze bronnen, waardoot Oranjewoud
niet kan instaan voor de juistheld en volledigheid van de verzamelde historische informa-
tie.

Milleu en Velligheid
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Bijlage 2: Profielbeschrijvingen en veldwaarnemingen
Boring- Diepte Textuur Opmerkingen Monstes- Meng- Flterdlepte
numeer dlepto monster
In (era-mv) in (cm-mv) in {cm-mv)
602 0- 8 tagel
8- 120 Zand, matlg grof, sporen puin
geelgrljs
120- 150  Zand, matig grof, grljs 120 - 156  MMO1
150~ 180  Kiel, grijs 150 « 180
005 0- 8 tagel
8- 80  Zand, matlg grof, geroerd
geelgrl]s
80 - 120  Zand, matlg grof,
gealgrl]s
120- 150  Zand, matlg grof, grijs 120- 140 005-1
150 - 160  Klel, donkergrijs
067 0- 8 tegel
§- 90  Zand, matlg grof zwak puithoudend
90~ 13¢  Zand, matig grof,
lchtgoel, grljs
130 - 165  Zand, matig grof, grijs 130 - 165  MMO1
165- 185  Klei, arils 165- 185
010 0- 8 tegel
8- 60  Zand, matig grof, 10- 60
heigegeal
60 - 130  Zand, matig grof,
witgrljs
130 170  Zand, malig grof, grijs 130 - 15¢  010-2
170 - 190 Klel, donkergrl|s 170 - 196
011 0- 8 tagel
8- 55  Zand, matlg grof, grijs
55- 125  Zand, matly grof,
lichtgeel, grijs
125- 155  Zand, matlg grof, 125 - 155
geelgrl]s
012 Q- 5 tegel
5- 100 Zond, matlg grof,
geelgtl]s
100 - 140  Zand, maflg grof,
donkergesl
146 - 180  Zand, matig grof, grijs 140 - 180
180- 185  Veen, donkerbritin
185- 200  Klel, donkergrijs
013 Q- 8 tegel
B« 90  Zand, matig grof sparen plastic, klel
90 - 140  Zand, matig grof, matlg klelhoudend
bruingtlfs
140 - 240 Zand, mallg grof, grifs afwikend proffel {vm!, 150 - 200 0131
tankeunet?)
200 - 240
240 260  Klal, matig zandig, grifs  2wak schelphoudend, 240 - 260
bestaande oranjewoud
ph
0l4 a- 5 tegel
5- 50  Zand, matig grof,
geelgrljs
50- 100  Zand, matig grof, geal
blad 1 van & Milieu & Vailigheid
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Bijlage 2: Profielbeschrijvingen en veldwaarnemingen
Boring- Dlepte Textuur Opmerkingen PiD Monster- Meng- Fliterdiepte
nummer diepte monster
In {eme-mv) in (em-mv) In {em-my)
100 - 150  Zand, matig grof, matlg 110 - 150
grindig
150 - 200  Zand, matig grof, zwak 150 - 200
grindig, grijsgeel
016 ¢- 8 tegel
8- 130 Zand, matlg grof,
goalgrl]s
130 - 160  Zand, matig grof, 130- 160
lichtgrijs
160 - 200  Zand, matig grof, grijs 160 - 200
Q17 0- B tegel
8- 80  Zand, matig grof,
geelgil]s
80- 130  Zand, matlg grof, zwak pulnhoudend
geelgrljs
130- 180  Zand, matg grof, grijs zwal: klethoudend 130- 180
018 0- 8 tegel
8- 130  Zand, matig grof,
geelgrl)s
130 - 180  Zand, matlg grof, grijs steekbus, grw L3m-my 135. 155 0181
a19 0- 8 tegel
8- 160 Zand, matig grof, 130- 160
geelgriis
160 - 320  Zand, matig grof, grils 160 - 200
200 - 250
270 - 320
320« 350 Klel, grijsbruin veen/zand gelangd 320- 350
020 0- 8 tegel
B- 22G  Zand, maltlg grof, 120~ 170 110 - 310
geelgr]s
170 - 220
220- 310  Zand, matig grof, grijs 220~ 260
260- 310
310 - 350 Klal, grijsbruin veenfzandlagen 310- 350
021 0- 160  Zand, matig grof, 120 - 160
goalgti)s
160 - 340 Zand, matig grof, gel]s 160 - 200 021.2
200 - 240
240 - 290
290 - 340
022 0- 5 tegel
5- 50 Zand, matigfljn, 10~ 50
geelbruln
50- 120 Zand, matlg grof, matig
grindig
120 - 170 Zand, matlg grof, 120 - 170 MMO1
tichtgrifs
170 - 190 Klel, donkergrljs 170 - 190
023 0- 5 tagel
5 50 Zand, matfg grof, matig pulnhoudend, 10- 50
lichtgeel, bruln matig plastichoudend
50+ 120 Zand, matig grof,
lichtgeel
blad 2 van & Milleu & Vellighoid
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Bijlage 2: Profielbeschrijvingen en veldwaarnemingen
Bortng- Dlepta Toxtuur Opmarkingen PID Menster- Meng- Fitterdlepte
nummer diepte monster
In {cr-mv) in (em-my) {n (sm-my)
120 - 170  Zand, matlg grof, 130- 170
liehtgrljs
170 - 200 Klel, donkergilfs
024 0- 8 tegol
8- 80  Zand, matig grof,
helgegri]s
80 - 140 Zand, matlg grof, geel
140 - 180  Zand, matlg grof, geel 140 - 180  MMO2
180 - 270  Zand, matlg grof, griis 180 - 230
230 - 270
025 0- 8 tagel
8- 80 Zand, matly grof, zwak grindhoudend
beigegeesl
80 - 130  Zand, matlg grof,
lichtgeel, grijs
130- 200  Zand, matig grof, steekbus 130- 150 0251 100 - 200
geelgri]s
026 0- 5 tegel
5- 100  Zand, matig fi]n, gasl kleibrokjes
100 - 180  Zand, matig fijn, kleibrokjes 110- 150 MMO2
grijsgasl
150 - 200 Zand, matig grof, grija 150 - 200
027 O 5 tegel
5. 50  Zand, matig grof, geel
50 - 120 Zand, matig grof, geal kleibrekjes
120- 190  Zand, matlg grof, 120- 150
tchtgrfls
150- 190
028 0- 8 tegel
8- 110  Zand, matig grof, sporen puin
gealgil)s
110 - 130  Zand, matig grof,
geelgiijs
130 - 150  Zand, matig grof, grijs geen olle-water reactle, 130- 150
rioolgeur
150 - 170  Zand, matlg grof, gean olle-water reactls, 150 - 170
Ilchtgris zwakke onbakende-geur
170- 175  Veen, sterk kleiig, bruin
028a o- 150 herboring 028, met 130 - 150  028a-1
steakbus
029 0- 5 tegol
5 100  Zand, matlg grof, goroerd 10- 50
humeus, beigegrifs
50« 100
100 - 140 Zand, matig grof, balga
140- 200  Zand, matig grof, gr)s 130- 160 100« 200
160 - 200
030 (- 1¢ klinkers
10- 20  Zand, matig fijn, belge
20 40  Zand, matlg grof, stabilisatiepuin 20- 40
beigehruln
40+ 110  Zand, matlg grof, zwak putnhoudend 60 - 110
beigebruln
110- 200 Zand, matlg grof, griis brokken klel 110- 160 100 - 200
blad 3 van 4 Millsu & Veilighald
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Bijlage 2: Profielbeschrijvingen en veldwaarnemingen
Boring- Dlapte Textuur Opmerkingen PID Monster- Meng- Filterdiepte
nummer dlepte monster
In {cm-mv) in (em-my) In (cm-mv)
031 0- 5 tegel
5- 70 Zand, matlg grof, geroerd 10- 60
humeus, belgesrijs
70- 130 Zand, matig grof, belge 70- 120
130 - 160 - Zand, matig grof, 130- 160 100 - 200
belgegrijs
160 - 200  Zand, matlg grof, grijs 160 - 200
032 0- 5 tegel
LY 140 Zand, matig grof, i0- 50
heigegtjs
90 - 140
140 - 220 Zand, matig grof, grijs 140 - 190

blad 4 van § Milleu & Veiligheld
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Bijlage 3:  Analyseresultaten grondmonsters met overschrijding toetsingswaarden

Monsternummer Eanheid 0051 0102 013-1
Boringnummer 005 010 013
Diepte {cm-mv) 120-140 130150 150-200
ALGEMEEN
Analysedatum 15-02-2008 15-02-2008 15-02-2008
Droga stof %) 84,3 84,7 82,4
Lutumgehalte (% ds) * 0 *0 *0
Org. stofgehelte (% ds) * 0,5 * 0,5 * 0,5
AROMATISCHE VERBINDINGEN
Benzeen mg/kg da 0,05 ¢0,05 $0,05
BTEX (som) mg/kg ds 0,4 @ 0,4 o 40,4 o
Ethylbenzeen mg/lkg ds ¢0,08 ¢ 0,05 40,05
mota-/ para-Xyleen (som) mgfkg ds <0,1 ° 0,1 v 0,1 o
Naftalean (GC) mg/kg ds <0,1 ° 10,1 ° ¢0,1 @
ottho-Xyleen mg/kg ds 10,1 e 0,1 o 0,1 @
Tolueen mg/kg da <0,1 0,1 0,1
Xylenen (som) mg/kg ds 40,2 10,2 <0,2
BTEX (totasl, 0.7 factor) mg/kg ds 028 © 028 ° o028 ©°
Xylenen (som, 0.7 factor) meg/kg ds 014 + 014 + 0,14 +
OVERIGE (ORGANISCHE) VERBINDINGEN
Minarale olle (totaal) mg/kg ds 420 120 $20
Minerale olle C10-C12 mg/kg ds t5 o 5 ° <5 o
Minerale olle C12 - €22 mg/lkg ds 45 ° <5 o <5 o
Minerale olle C22 - €30 mg/kg ds <5 ° ¢5 o <5 °
Minerale olig €30 - C40 malke ds 45 ° {5 ° <5 °
OVERIG
Artefactan g ¢1 <1 o ¢l e
Droge stof % wiw 84,3 84,7 ° B2,4

¢ ! concentratie klelner dan de detectialimlst * ¢ genteton in het laboratorlum

+ t concentratie groter den da streefwaarde en klelner dan of gelijk aan dv tussenwaarde # ; peschette waarde door middelen van lagen

++ t concentratie groter dan de tussenwaarde on klelner of gelljk aan de interventlewaarde @ goaschatte waarde ult lnagbeschrijving
++1 1 concentratle groter dan de Interventtewnarda 8 : handmatlg Ingevoerd
{ ¢ detactiolimlet groter dan de toetslngswaarde $ : standoard bodem

geah stroaf- on interventiewaarde bekand voor doze stof

Indion gean van hovenstaande symbolen, dan Is concentratle klelner dan do streefvaarde

blad 1 van 4 Milleu & Veillgheld
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Bijlage 3:  Analyseresultaten grondmonsters met overschrijding toetsingswaarden
Monsternummer Eenhoid 0181 0232 025-1
Boringnummer 018 021 025
Diepte (cm-mv) 135- 155 160 - 200 130 - 150
ALGEMEEN .

Analysedatum 15-02-2008 15-02-2008 15-02-2008
Droge stof %h) 83,9 82,5 89,6
Lutumgehalte (% ds) * 0 * 0 g0

Org. stofgehalte (% ds) % 0,5 * 0,5 * 0,5
AROMATISCHE VERBINDINGEN

Benzean mg/kg ds €0,05 0,05 40,05
BTEX (s0m) mgfkg ds (04 e 0,4 ° 104 °
Ethylbenzeen mg/kg ds $0,05 < 0,05 < 0,05
meta-/ para-Kyleen (som) mg/ke ds <01 o 0,1 o 40,1 °
Naftaleen (GQ) mgfkg ds 0,1 o ¢0,1 @ 0,1 °
ortho-Xyteen mgfkg ds 0,1 o ¢0,1 ° ¢0, °
Tolueean mg/kg ds <01 0,1 40,1
Xylenen (som) mgfkg ds 0,2 0,2 10,2

BTEX (totaal, ¢.7 factor) mg/kg ds 0,28 ¢ 028 ° 0,28
Xylenen (som, 0.7 factor) mglks ds 0,48 + 0,4 * 0,14 o+
OVERIGE (ORGANISCHE) VERBINDINGEN

Minerale olic {totaal) mgfkg ds <20 ¢ 20 <20
Minerale olie €10 -C12 mg/ kg ds 5 o 45 ° 5 ¢
Minerale olla C12 - C22 mg/kg ds {5 ° <5 ° <5 @
Minerale olle €22 - C30 mg/kg do {5 e ¢5 e <5 °
Minetale olle €30 - C40 mgfkg ds 5 e 15 ° {5 °
OVERIG

Artefacten B 1 o ¢l ° <1

Droge stof o% wiw B3,9 o 82,5 o 89,6

At
+++

concentratle klelner dan da detectiolimiet

concentratls grotar dan de Interventlawaarde
detectielimiat groter dan de loetsingswaarde
goun straef- en Interventlewaarde bokend voor deze slof

concontratle grater dan de streefwaarde en Klainar dan of gelijk aan do tessermyaarde
concentratle groter dan de tussenwaarde en klalner of gefljk aan de intarventiewaarde

*+ 3 gamatenin het laboraterium

# 1 goeschatte waarde door middelen van lagen
@1 geschatte waarde ult laagbeschrijving

& 1 handmatig ingevoerd

$ : standeard bodem

tndien gaen van bovenstaandoe symboleh, dun |8 concentratle klelner dan de gtreefwanrde

blad 2 van 4 Milieu & Velligheld
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Bijlage 3:  Analyseresultaten grondmonsters met overschrijding toetsingswaarden

Monsternummear Eenheid 028a-1
Borlngnummer 028a
Dlepte (cm-mv) 130150
ALGEMEEN

Analysedatum 15-02-2008
Droge stof (9 83,1
Lutumgehalte (% ds) * 0

Org. stofgehalte (% ds) * D5
AROMATISCHE VERBINDINGEN

Benzeen mglhg ds ¢0,05
BTEX (som) mglkg ds 0,4 °
Ethytbenzeen mg kg ds 40,05
meta-/para-Xylean {som} mg/kg ds <01 o
Maftaleen (GC) mgfkg ds ¢0,1 e
ortho-Xyleen mglkg ds ¢0,1 o
Tolueen mg/kg ds <0,1
Xylenen (som} mg/ke ds ¢0,2

BTEX (totaal, 0.7 factor) mgfkg ds 028 °
Xylenen {som, 0.7 factar) meg/kg ds 0,14+
OVERIGE (ORGANISCHE) VERBINDINGEN

Minerale olle (totaal) mg/fkg ds €20
Minerale olle C10 - C12 mg/ke ds 5 o
Minerale olte C12 - C22 mg/ke ds 5 o
Minerale olle C22 - C30 mg/ke ds <5 °
Minerale olie C30 - C40 mgfkg ds t5 o
OVERIG

Artefactan g (1 @
Droge stef Yhwiw 83,1 @

i concentratio klolnor dan de detactiellmiet

concentratle groter dan de sirosfwaarde en klelnar dan of gelilk aan de tussenwaarde

;. concentratle groter dan da tussonwaarde en klelner of golijk aan de intarventlowaarde
1 tohcentratle grotar dan de Interventiewaarde

dutectielimlat groter dan da toetsingswaarde

: geen stroaf- an Interventiewaarde bekend voor <leze slof

Indlen gaen van bovenstaande symbalen, dan [s concentratia kioiner dan de stresfwaarde

* 1 gemeten in het laboratorivm

# ¢ geschatte waarde door mlddelen van lagen
@: geschatte waarde uit laagbeschrijving

& ¢ handmatlg Ingevoerd

$ ¢ standaard bodem

blad 3 van 4 filieu & Vaillgheld
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Bijlage 3:  Analyseresultaten grondmonsters met overschrijding toetsingswaarden

Monsternummer Eenheid MMOL MMoz
Botrtngnummer 002,007,022 024,026
Diepta {cm-mv} 120-170 110-180
ALGEMEEN
Analysedatum 15-02-2008 15-02-2008
Droge stof (%) 82,2 82,4
Lutpungehalte (% ds) *, * 1.1
Org, stofgehalte (% ds) * 0,5 * 0,5
METALEN
Arseen [As] mg/kg ds ] 5
Cadmium [Cd] mg/ke ds {05 0,5
Chraom [CH] mglkg ds {15 <15
Kaper {Cu] mgfkg ds 210 <10
Kwik [Hg] mgfky ds ¢0,15 40,15
Lood [Fh] mgflg ds €20 20
Nikkel [Mi] mgfkg ds 5,0 <5
Zink [Zn] mgfkgds 20 $20
PAK
Acenafteen mgfkg ds £0,02 o 002 °
Acenafiyleen mgfkgds $0,02 o t0,02 °
Anthraceen ngfkg ds 0,01 ¢ t0,01  °
Benzo{g)anthraceen mgfke ds ¢ 0,01 o 10,01 °
Benzo(a)pyreen mg kg ds <0,01 @ 0,01 °
Benzofh)fiuorantheen mg/kg ds <0,02 ° w002
Banzo(g,h,Jperyioen mg/kg ds <0,01 o 001 °
Benzolk)fluorantheen mefkg ds <0,01 o 0,01 °
Chryseen mgfkg dg¢ <0,01 o t0,01 °
DIbenzo(g,h)anthraceen mgfkg ds $0,02 ¢ 002 °
Fenanthreen mg/kg ds 40,01 ° o001 P
Fluorantheen mgfkg ds 40,01 ° 0,01 °
Fluoreen mg/kg ds ¢0,02 o ¢0,02 ¢
Indeno-(1,2,3-¢,d)pyreen mg/kg ds ¢ 0,01 o ¢0,0t  °
Naftaleen mgfkg ds 10,01 ° (001 °
PAK 10 VROM mg/ke ds ¢0,1 0,1
PAK 16 EPA mg/kg ds 032 <032 °
Pyreen mgfkg ds 40,02 e 0,02 °
Pak-totaal (10 van VROM) (0.7 facto mg/kg ds 0,07 0,07
Pak-totaal {16 van EPA) (0.7 factor mg/fkg ds 40,3 ° <0,3 o
GECHLORE£RDE KOOV WATERSTOFFEN
EOX mg/kg ds $0,3 €0,
OVERIGE (ORGANISCHE) VERBINDINGEN
Minerale olie (totaal) mgiky ds €20 20
Minarale olie (10 -C12 mgfkg ds 5 ° <5 a
Minerale olie C12 - C22 mgfkg ds <5 o ¢5 ¢
Minerala ofle €22 - C30 mgfkg ds <5 o {5 °
Minerale olle €30 - C40 mgfkg ds <5 o 45 °
OVERIG
Artefacten g ¢l ° <1 a
Droge stof %wiw 82,4 ° 82,2 ®

44
bt

cencantratie kleiner dan de detectlelimiet

concentratle grotar dan de atreefwanrde en Kielner dan of gelljk aan de tussenwaarde
concentratle grotar dan de tussenwaarde e Klalner of gelijk aan de intarventiowaarde
concentratle groter dan de Interventlewaarde

detactiettmlet grater dan de toetslngswaarda

gean streef- en Intervantiewaarde bekend voor deze stof

Indlen geen van bovenstaande symbolen, dan is concentratie klelner dan de sieafwaarde

% 3 gemeten In het laboratorlum

# 1 geschatte waurde door middelen van lagen
@+ geschatia waarde ult laagbeschrijving

8+ handmallg Ingevoerd

$ t standaord badam

blad % van 4 Milieu 8 Velligheld
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Bijlage 4+  Analyseresultaten grondwatermonsters met overschrijding

toetsingswaarden
Monsternummer Eanheld pb1 ph12
Diepta (tm-mv) 100-300 100-300
ALGEMEEN
Analysedatum 13-02-2008 13-02-2008
GWS (cm - mv)
pH
Ec (s/cm)
AROMATISCHE VERBINDINGEN
Benzeen pgil 40,2 0,2
BTEX (som) ggfl 1 ° <1 °
Ethylbenzeen ught <03 40,3
Naftaleen (GC) pefl <0,2 t0,2
Tolueen pefl 10,3 0,3
Xylanen {som) pgfi $0,3 40,3
BTEX (fotaal, 0.7 factor) g/l 0,8 ° 08 @
OVERIGE (ORGANISCHE) VERBINDINGEN
Minerale olie {tataal) ugfl <100 310 +
Minerale olle C10 - €12 ugfl ¢25 ° <25 °
Minerale olie C12 - C22 ugfl 25 o 130 °
Minerale clia C22 - C30 pgfl <25 ® 100 °
Minerale olle C30 - C40 g/l {25 o 60 o
Monsternummer Eenheid pbi3 pb15
Diepte (cm-mv) - -
ALGEMEEN
Analysedatum 13-02-2008 13.02-2008
GWS {cm - mv)
pH
EC (nSfem)
AROMATISCHE VERBINDINGEN
Benzeen pgft 0,22 + 0,38 +
BTEX (50m) el ‘1 ° 6,8 o
Ethylbenzeen pef 0,3 <03
Naftaleen (GC) refl ¢0,60 0,20 +
Tolueen pgfl 0,30 6,0
Xylenen (som) ugfl {03 0,68 +
BTEX (totaal, 0.7 factor) pafl 1,2 o 7.2 o
OVERIGE (ORGANISCHE) VERBINDINGEN
Minerale olle (totaal) ugfl 110 + 630 o+
Minerale olle C10 - C12 ugft <25 ° 85 3
Minerale olle C12-C22 pefl 60 ° 450 v
Minarate olle C22 -C30 ugfl 35 ° 65 ¢
Minerale olie C30 - C40 ug/l <25 @ 30 °

T concenteatie keiner dan do detectellmiet

+ concentratio groter dan d stranfwaarde en kleiner dan of gell]k man de tussenwaarde

1 concentratio groter dan de tussenwaarda an klelner of gelljk 2an de Interventiowaarde
- concentratle grotor dan de interventiawaarde
Iy detectelimiet groter dan datoetslngswaarde
o gean streaf- an nterventlawaards bakend voor deze stof
Indian geen van bovenstaande symbolen, dan Is concantratla klelnar dan de stresfwaarde
blad 1 van 4 Milleu 8 Velligheld
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Bijlage &2  Analyseresultaten grondwatermonsters met overschrijding

toetsingswaarden
Monsternumer Eenhsld pb 20 ph 25
Dlepte (em-mv) 110310 100 - 200
ALGEMEEN
Analysedatum 28.02-2008 28-02-2008
GWS (em - mv)
pH
EC (usfem)
AROMATISCHE VERBINDINGEN
Benzeen ugfl <0,2 <0,2
BTEX {som} ug/t {1 o <1 o
Ethylbenzeen pgfl ¢0,3 <03
Naftaleen (GC) ugfl 0,2 10,2
Tolueen ugfi <0,3 <03
¥ylenen {som) pafl 0,3 {0,3
BTEX (totaal, 0.7 factor) pe/l 0,8 o 0,8 o
OVERIGE (ORGANISCHE) VERBINDINGEN
Minerale olle (totaal) pafl <100 <100
Minerale olie C10-C12 rg/l <25 ° {25 @
Minerale olle C12 - C22 pefl €25 o 425 °
Minerale olle €22 - C30 g/l <25 ° 125 °
Minarale olie C30 - G40 pa/l 425 o <25 o
Monsternummer Eenheld pb29
Diepte {em-my) 100 - 200
ALGEMEEN
Analysedatiim 28-02-2008
GW3 {em - mv}
pH
EC @s/om}
AROMATISCHE VERBINDINGEN
Benzeen g/l 0,2
BTEX (som) ngfl <1 °
Ethylbenzesn ngfl <0,3
Naftalaen (GC) pefl $0,2
Tolusen nafl ¢0,3
Xylenen (som) pefl ¢0,3
BTEX (totaal, 0.7 fector) ngfl 0,8 v
OVERIGE (ORGANISCHE) VERBINDINGEN
Minerale olie (totaal) pgfl 200 +
Minerale olie C10- C12 pgft 35 e
Minetalaolle C12 - C22 pgit 130 °
Minerale olle €22 - C30 pgf 30 ¢
Minarale olla C30 - C40 ngll <25 °

4 concentratie klalnar dan de detectialimiet

+ concentratia groter dan de strealwaarde en klelner dan of gelljk aan de tussenwaarde

+1 concentratie groter dan de tussanwaarde en kleiner of geliJk aan de Interventlewaarde
b concentratie groter dan de Interventiewaarde
B detectialimlet groter dan de toetsingswasarde
o geen stroef- en Intervaitlowaarde bekend voor deza stof
Indien geen van bevenstaande symbolen, dan Is concentratia deiner dan du sireefaarde
blad 2 van 4 Milteu & Velligheld
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Bijlage 4:  Analyseresultaten grondwatermonsters met overschrijding
toetsingswaarden

Monstemummer Eenheld ph3 ph 30 phé
Diepte (cm-mv) . 100 - 200 50-250
ALGEMEEN
Analysadatum 13-02-2008 28-02-2008 13.02-2008
GWS (em - mv)
pH
EC (uS/em)
METALEN
Arseen [As] gl $10 {10 <10
Cadmium [Cd] ugfl ¢0,8 21 + $0,8
Chroom {Cr] gl 1,0 ti 1,0
Koper [Cul pefl <15 57 b 15
Kwik [Hel ugfl 40,05 £0,05 0,05
Laod [Ph] ugfl ¢15 <15 t15
NIkkel {NI] pefl ¢15 115 <15
Zink [2n] pgfl ¢ 60 720 - 160
AROMATISCHE VERBINDINGEN
Benzeen pelil 0,2 0,2 ¢0,2
BTEX (som) pefl 11 o <1 o ¢i e
Ethylbenzeen ugfi {03 <03 0,3
Naftaleen (GC} ] ugfl 10,40 0,2 40,2
Tolueen pgil $0,3 (0,3 (0,3
Xylenen (som) pefl {0,3 (0,3 <0,3
BTEX (totaal, 0.7 factor) mafl 0,9 ke 0,8 ° 0,9 °
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFREN
1,1,1-Trichloorethaan et t0,1 10,1 10,1
1,1,2-Tiichloorethaan g/l ¢0,1 <01 (6,1
1,2-Dichloarathaan g/l 10,6 0,6 0,8
¢ls-1,2-Dichloorsthesn ugfl t0,1 ¢0,1 ¢0,1
Dichloorbenzanen (som} pgfl <1,8 ¢1,8 1,8
Monochloorbenzean pefl (0,6 10,6 0,6
Tatrachlooratheen (Par) ugfl <01 (0,1 10,1
Tetrachlootmethaan (Tetra) e/l <0,1 ¢0,1 10,1
Trichlooretheen (Trl) g/l 10,6 {06 0,6
Trichloormethaan (Chloroform) ugfl 20,6 10,6 10,6
Dichloorbanzenen {0.7 factor) ugfl 1,3 i3 1,3
OVERIGE (ORGANISCHE) VERBINDINGEN
Minerale olle (totaal) pefl 250 + <100 150 +
Minerale olie C10 - C12 psfl 25 ° ¢25 @ <25 ¢
Minerale olle €12 - C22 pgfl 130 ° 425 ° 120 °
Minerale olle €22 - C30 gl 60 ° <25 ° 10 °
Minerate olte C30 - C40 pgi 35 e ) ° €25 °

11 concantrathe klalner dan da detectielimlet

+ cancentratie geoter dan de streefwaarda en klelnar dan af gelljk san de tussenwaarde

dht concentratie groter dan de tussenwaarde en klalner of gelifk aan de interventiewaarde
[ e concantratle graker dan da Enterventiewaarde
It datectiollmiet grotor dan de toatsingswaarda
M geen stroef- en inteventlewanrda hekend voor deze stof

indien geen van bovenstaznde symbolen, dan is concentratle kleiner dan de streafwraarde

blad 3 von 4 Milieu & Veilighald
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Bijlage 4:  Analyseresultaten grondwatermonsters met overschrijding

toetsingswaarden
Monsternummer Eenhall ph 31 pb4
Diepta {cm-mv) 100 - 200 50 - 250
ALGEMEEN
Analysedatum 28-02-2008 13-02-2008
GWS (cm - mv}
e
EC (15 /cm}
AROMATISCHE VERBINDINGEN
Benzeen pgfl (0,2 0,2
BTEX (som} g/l i1 ° 41 a
Ethylbenzaen ngfl 0,3 9,3
Naftalean (GC) Hg/l 0,2 0,2
Tolueen Helfl (0,3 0,3
Xyleneh (som) pefl 0,3 $0,3
BTEX (fotaal, 0.7 factor) pgft 0,8 ¢ 1,0 °
OVERIGE (ORGANISCHE) VERBINDINGEN
Minerale olle (totaal) ugfl ¢100 190 *
Minerale olle C10 - C12 pefl 425 ° {25 e
Minerale ollo C12 - €22 peefl ¢25 e 160 °
Minerale olie €22 - C30 ngfl {25 ¢ 425 @
Minerale olle 30 - €40 el <35 ° ¢25 e
Monsternummer Eenheld ph B pb9
Diepte (cm-mv) - 50- 250
ALGEMEEN
Analysadatum 13-02-2008 13-02-2008
GWs (em - my)
pH
EC (uSfcm)
AROMATISCHE VERBINDINGEN
Benzeen pgft 10,2 0,28 +
BTEX (som) pgfl 1 o <1 a
Ethylbenzeen pefl (0,3 10,3
Naftaleen (GC) ugft 1,0 10,2
Tolueen ug/l 10,3 0,34
Xylenen (som) pgfl 0,3 0,3
BTEX (totaal, 0.7 factor) pg/l 0,8 o 1,1 °
OVERIGE (ORGANISCHE) VERBINRINGEN
Minerale olle (totaal) pefl 320 + ¢100
Minerale olie C10-C12 pefl 4325 ° <25 o
Minerale olle C12 - €22 Hg/l 270 ¢ 125 ¢
Minerale olle 22 - C30 pgfl s ° %5 °
Minerale olie C30 - C40 pafl ¢25 ¢ (25 ¢

] concentratla klelner dan de datectielimlat

+ cancentratlo groter dan da streefivanrde en klelner dan of gelijk aan de tusseawaarde

++; toncentratie groter dan de tussenwaarde en kleiner of gelljk aan de interventiewaarde
+HH concentratie groter dan de [nterventiewaarde
I detectlelliniat groker dan de teatsingswaarda

geon streef- en Interventlewaarde bekend voor deze stof

Indlen geen van bovenstaanda symbolen, dan |s concentratie Kleiner dan da strasfwaarde

blad 4 van 4
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Bijlage 5a: Streef-, tussen~ en interventiewaarden grondmonsters
tutumgehalte (% ds) ]
Org. stofgehalte (% ds) 0,5
5 T |

AROMATISCHE VERBINDINGEN
Banzaen megfkg ds 0,0020 0,10 0,20
BYEX (s0m) mg/kg ds o o I
Ethylbenzeen mg/kg ds 0,0060 5,0 10,0
meta-fpara-Xyleen {som) mg/kg ds ° e °
Naftaleen (GC) mg/kg ds o ¢ °
ortho-Xyleen mg/kg ds ° o °
Tolueen mg/kg ds 0,0020 13 26
Xylenen {som} mg/kg ds 0,020 2,5 5,0
BTEX (totaal, 0.7 factor) mg/kg ds ¢ @ °
Xylanan (som, .7 factor) mgfkg ds 0,020 2,5 5,0
OVERIGE (ORGANISCHE} YERBINDINGEN
Minerale olie (fotaal) mg/kg ds 10,0 505 1000
Minarale olie C10-C12 mglkeg ds o . a
Minerale olia C12 - €22 mg/ kg ds ° ® °
Minerale olle C22 - C30 mglkg ds ° e ¢
Minerale olle C30 - C40 mg/kg ds e ° a
OVERIG
Artefacten ° ° d
Droga stof % wiw @ ¢ o

81 Stresfwanrde

T Tussenwaarde

[H Interventlawaarda

% geen streef- en Intervontlewaarde hakend voor ds_zza stof

blad 1 ven 2 Miliaw & Velllghaid
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Bijlage ba: Streef-, tussen- en interventiewaarden grondmonsters
Lutumgehalte (% ds) 1,1 1
Org. stofgehalte (% ds) 0,5 0,5
s T 5 T |
METALEN
Arsean [As) mg/hg ds 14 23 10 16 23 30
Cadmium [Cd} mgfkg ds 0,43 34 6,4 0,43 3.4 6,4
Chroom [Cr] mgfkgds 52 125 198 52 125 198
Koper [Cul mgfkg ds 16 50 84 16 50 84
Kl [Hgl mg/kg ds 0,20 3,5 6,8 0,20 3,5 6,8
Lood [PH mg/kg ds 52 187 322 52 186 321
Nilcke! [N1} me/fkg ds il 39 67 11 39 66
Zink [2n] mgfkg ds 54 166 278 54 165 276
PAK
Acenafteen melkg ds o ° ¢ @ ° °
Acanaftyleen mgfkg ds o ° o o ° o
Anthraceen mg/kg ds ¢ e o ° ® °
Benzo(a)anthraceen mea/kg ds @ e o o o a
Benzo(a)pyreen mg/ke ds © e @ @ e ¢
Benza(b)fluoranthees mg/ks ds ° ¢ ° e ° @
Benzofg, h,)peryleen mglkg ds ° ° bt e o °
Benzo(k)fluorantheen mgfkgds o ° » o ° °
Chryseen mg/kg ds o @ e ° a °
Dihenzo(a,h)anthraceen mg/ke ds ¢ ° o ° ¢ °
B Fenanthraen mglkg ds o ° ° ° ° °
Fluorantheen mgfkg ds i a ° o ° o
Fluoreen mg kg ds ° ¢ o o ¢ o
Indeno-{1,2,3-c,d)pyreen mg/kg da e ° e o ¢ »
NaRaloen mg/kg ds o ° i ° v o
PAK 10 YROM mg/fkg ds 1,00 21 40 1,00 21 40
PAK 16 EPA mgfkg ds o o o ° ° o
Pyraeh me/kg ds e ° e e e ¢
Pak-totaal (10 van VROM) (0.7 facto mgfkg ds 1,00 21 [43] i00 21 40
Pak-totaal (16 van EPA) (0.7 factor mg/kg ds e o ° ° o a
GECHLOREERDE KODLWATERSTOFFEN
EOX mg/ky ds 0,060 ¢ ° 0,060 ° @
OVERIGE (ORGANISCHE) VERBINDINGEN
Minerale olle (fotasl) mg/fkg ds 10,0 505 1000 10,6 505 1000
Minerale olie C10- €12 megfkg ds ° k4 ¢ o ° o
Minaralaolle C12-C22 mg/kg ds o ° ¢ ° . o
Minerale olie C22 - C30 mgfkg ds o @ o ° ¢ e
Minerale olie C30- CAQ mg/fkg ds e ¢ ° @ ¢ o
QVERIG
Artefacten g o @ o o ° °
Droga stof % wfw ° ° o @ ° e
& Streafwaarde
T Tussenwaarde
Iz interventiewaarde
°1 geon slvaef- on interventiowaarde bekerid voor deze stof
blad 2 van 2 Milleu & Veiligheld
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Bijlage 5b: Streef-, tussen- en interventiewaarden grondwatermonsters
Rlchtwaarde Eenheld 5 T |
METALEN
Arseen [As] ugfl 10,0 35 60
Cadmium [Cd] pafl 0,40 3,2 6,0
Chroom [Cr] ngfl 1,00 16 30
Koper [Cul ugft 15 45 75
Kk [Hg] ugfl 0,050 0,17 0,30
Lood [Ph] ugfl 15 45 75
Nikkel [NI] ugfl 15 45 75
Zink |Zn) peft 65 433 800
AROMATISCHE VERBINDINGEN
Benzeen pefl 0,26 15 30
BTEX (som) ug/l ® e °
Ethylbenzeen ugft 40 77 150
Naftalean (GC} pefl 0,010 35 70
Tolugen : ugfl 7,0 504 1000
Xylenen (som) ng/l 0,20 35 70
BTEX (totaal, 0.7 factor) pgfl o ° o
GECHLOREERDE KODLWATERSTOFFEN
1,1,1-Trichloorethaan pefl 0,010 150 300
1,1,2-Trlchloorathaan g/l 0,010 65 130
1,2-Dichloorethaan efl 7,0 204 400
cls+1,2-Dichlooretheen pefl 0,010 10,0 20
Dichloorbenzenen (som} pefl 3,0 27 50
Monochloorbenzeen e/l 7,0 94 180
Tetrachlooretheen (Per} pgfl 0,010 20 40
Tetrachioormethaan (Tetra) pell 0,010 5,0 10,0
Trichloarethean (Tr) nefl 24 262 500
Trichloormethaan (Chloroform}) ug/l 6,0 203 400
Dichloorhenzenen (0.7 factor) g/l 3,0 27 50
OVERIGE (ORGANISCHE) VERBINDINGEN
Minerale olie (totaal} ug/l 50 315 600
Minerale olle C10 - (12 pizdl 2 ° °
Minerale olle C12 - C22 pgfl @ ° o
Minerale olle C22 - €30 pgfl o e v
Minergle olie €30 - C40 ug/fl ° e a

€ concantratle klelner dan de detectlellmlat
+ concentratla groter dan de streefwaarde en klelnar dan of gelilk aan de tussenwaarde
41 concenteatie groter dan de tussenwaarde en klelner of gellflk aan Je Interventiewaards
] concentratie groter dan de Interventiowaarde
h detectlelimlet groter dan de toetsingswaatdo
b geen streef- en interventlewaarde bekend voor deze stof
Indlan geen van bovehstaande symbolen, dan Is concentratie klemer dan de streefwnarde
blad 1 van 1 Millau 8 Veitigheld
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Toelichting toetsingskader Wet bodembescherming

Conform het huldige overheidsbeleid zljn de analyseresultatan getoetst aan de normen
uit de circulaire "Streefwaarden en Interventlewaarden bodemsanering' van 4 februari
2000 (nr, DRO/1999226863). Deze circulzire Is uligebracht door het Directoraat-Generaal
Milieubeheer, Directie Bodem van het Ministerie van VROM.

Pe tostsingswaarden voor zowel grond- als grondwatermonsters zijn opgenomen in bijla-

ge 5 en hebhen de volgende betekenis:

»  Streefvaarde (s)
De streefwasrde geeft het concentratieniveau in de grond of het grondwater aan waar-
boven wel en waaronder géén sprake Is van een aantoonbare verontreiniging; bodems
waarln streefwaarden nlet worden overschreden of waarln de gehalten de streefwaar-
den door natuurlifjke corzaak overschrijden gelden als multifunctioneel, Overschrijding
van de streefwaarde is een Indicatie voor een lichte verantrelniging.

- interventiewaarde (I}
De interventiewaarde geeft hat concentratienlveau in de grond of hat grondwater aan
waarboven de functionele elgenschappen die de bodem voor mens, plant en dler
heeft, in ernstige mate kunnen zljn verminderd; in de zin van de ‘Wet bodembe-
scherming'Is dan sprake van een ernstige bodemverontreinlging en in beginselvan
een sanerlngsnoodzaak. Overschrijding van de Interventlewaarde Is een indicatle voor
een sterke verantreiniging,

= Detussenwaarde {(s+)/2
Een nader onderzoek dient te worden ultgevoerd indien er een vermoaden bestaat van
een geval van ernstige bodemverontreiniging; als criterium hiervoor wordt overschrij-
ding van het gemiddelde van de streef- en interventiewaurde gehanteerd. Overschrij-
ding van (s+1)/2 15 een indlcatle voor een matige verontretniging.

De streef- en Interventlewaarden zijn afhankelijk van het humus- en lutumpercentage van
de grond. Voor de berekening van de toetsingswaarden 1s gebruik gemaakt van de formu-
les zoals vermeld in de genoemde circulaires.

De koppeling tussen Interventlewaarde en een geval van ernstige bodemverantrelniging
geldt uitslulfend Indien de gemliddelde conceniratie aan één stof in een bodemvolume van
minimaal 25 m® (voor grond) of van 100 m* (voor grondwater) de Interventiewaarde over-
schrijdt. Of sanering spoedeisend Is, is afthankelljk van de humaantoxicologische tisico's
(risico vaor de mens), ecotoxlcologische risico’s (tisico voor aantasting van planten en
dierenleven) en verspreidingsrisica's, veortvloeiend ult de bodemverontrelniging. Om
dergelijle risico's in te schatten en de mate en omvang van een verontrelniging te bepa-
len is doorgaans het verrichten van vervolgonderzoek noodzakelijle. De actuele fisico's
hangen namelijk af van allerlei bodemkenmerken dle de mohiliteit van stoffen en daar-
door de verspreiding en de hlootstellingsmogelijkheden voor de mens in de huldige en
toekomstige sltuatie hepalen,

Er zijn geen interventiewaarden voor EOX vastgesteld, Reden is dat hel hanteren vah deze
parameter toxicologisch gezien geen waarde heeft, Het bepalen van het EOX-gehalte
speelt dus geen rol in de heoordeling of er sprake is van een gevak van ernstige hodemver-
ontreiniging. De desbetreffende analyse heeft wel een soort signaalfunctie; een verhoogd
gehalte aan EOX kan duiden op een verontretniging met bepaalde Individuele organische
halogeenverbindingen.

Mitleu en Veiligheid
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